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rocTt 8776—2010

MpeancnoBne

Llenu, ocHoBHbIE NPUHLMMBLI 1 OCHOBHON NOPSIAOK NpoBeaeHNst paboT No MeXrocyaapcTBEHHON cTaHaap-
Tnsauum yctaHosneHol FOCT 1.0—92 «MexrocyaapcteeHHas cuctema ctaHgapTusaummn. OCHOBHbLIE MOSIoXe-
Hua» nFOCT 1.2—97 «MexrocypapcTseHHas cucteMa ctaHfgapTusauui. CTaHaapThl MeXrocyapCTBEHHbIE,
npasuna u pekomeHgaLmm no MexrocyaapcTBeHHON cTaHaapTM3aumu. MNopsagok pazpaboTku, NPUHATUS, Npu-
MeHeHUsl, OBHOBEHNA N OTMEHBI»

CBefeHUA o cTaHOapTe

1 PASPABOTAH MexrocyaapcTBeHHbIM TEXHUYECKUM KOMUTETOM Mo cTaHgapTtusauum MTK 502
«KobanbT»

2 BHECEH ®egepanbHbIM areHTCTBOM M0 TEXHUYECKOMY peryriupoBaHuio U1 MeTponornm
3 MPUHAT MexrocygapcTBeHHbIM COBETOM MO CcTaHAapTU3aLMK, MeTposiorn U ceptudmkaumm (npo-

Tokon Ne 37 ot 10 noHs1 2010 T.)
3a npuHaATUe cTaHaapTa NporosocoBanu:

KpaTtkoe HaumeHoBaHWe CTpaHbl Koa cTpaHbl CokpallieHHoe HaMMeHOBaHWe HaLMOHANbHOTO opraHa
no MK (MCO 3166) 004—97 no MK (MCO 3166) 004—97 no cTaHgapTusauum

Benapycb BY lNoccrangapt Pecnybnuku Benapycb

KasaxcTtaH KZ loccrangapt Pecnybnukn Kasaxcran

KelpreiactaH KG Kbiproisctangapt

MongoBa MD MonpoBa-CtaHgapt

Poccuiickan degepauns RU depgepanbHOe areHTCTBO N0 TEXHUYECKOMY

pPEerynupoBaHuio u MeTposionm

TagxvkucTaH TJ Tagxukctanaapt

Y3bekucraH uz Y3crangapt

YkpaunHa UA [ocnoTpebeTaHaapT YkpanHbl

4 TMpukazom PeaepanbHOro areHTCTBa No TEXHUYECKOMY PErynnpoBaHnio U MeTponorumn ot 7 ceHTabpsa
2010 r. Ne 218-cT MmexrocyaapcTBeHHbIn ctaHgapT FOCT 8776—2010 BBeaeH B AeCTBUE B Ka4ECTBE HaLMO-
HanbHoro ctaHgapTa Poccuiickon ®egepaunn ¢ 1 anpensa 2011 .

5 BSAMEHTOCT 8776—99

Ungpopmayusi o esederuu e delicmeue (NpekpauieHuu delicmeus)) Hacmosiweeo cmaHoapma ry6uKy-
emcs 8 ykasamene «HayuoHarnbHbie cmaHoapmsiy.

UHbopmayus 06 usMeHeHUsIX K HacmoswemMy crmaHoapmy rybnukyemcsi 8 ykasamerie «HayuoHarnsHble
cmaHOdapmbi», @ mekcm UsMeHeHuUl — 6 UHGhopMaUUOHHBIX ykaszamensix «HayuoHanbHble cmaHdapmai». B
cllyqae nepecMmompa Uiiu ommMeHbl Hacmosiwezo cmaHdapma coomeemcemeyiowjasi uHgpopmauyust 6ydem
onybnukoeaHa 8 UH(hopMaUyUOHHOM yKasamere « HayuoHarnbsHble cmaHOapmbi»

© CraHpapTuHdgopm, 2011

B Poccuiickoit efepaupmn HacToAWMIN cTaHAAPT He MOXKET 6bITb MOMHOCTLIO UM YaCTUHHO BOCTIPOU3Be-
[eH, TUPaXupoBaH U pacnpocTpaHeH B kavyecTse oduumManbHoro nsaaHusa 6es paspeleHua GegepansHoro
areHTCTBa Mo TeXHUYECKOMY perynmupoBaHunio M MeTposiorim
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rocTt 8776—2010

M E XTOGC CVYOAPTG CTUBEWHHB # C TAHOAPT

KOBAJbT

MeToabl XMMUKO-aTOMHO-3MUCCUOHHOTO CNeKTpanbHOro aHanusa

Cobalt. Methods of chemical-atomic-emission spectral analysis

DaTa BBegeHnsa — 2011—04—01

1 O6nacTb NPMMeHeHunnA

HacTtoswunin ctaHaapT ycTaHaBnMBaeT METOAbl XMMUKO-aTOMHO-3MUCCUOHHOTO CEKTPansHOro aHanusa
C Ayro MOCTOSIHHOTO TOKAa W UHAYKTUBHO CBA3aHHOW Mia3Moii B KaUeCTBE NCTOYHUKOB BO3DYXAeHUA cnekTpa
Onsa onpefeneHns MaccoBbIX Aonen anemeHToB B kobanbTe no FOCT 123 n ko6anbLToBOM NOPOLIKE MO
roCT9721.

2 HopMmaTuBHbI€e CCbINTKK

B HacTosiLiemM cTaHdapTe UCMONb30BaHbl HOPMaTUBHBIE CCLINIKU Ha cneaylolme MexrocyaapcTBeHHble
cTaHaapThl:

FOCT 8.315—97 locypapcTBeHHasi cuctema obecnedyeHusi eanHcTBa uamepeHuid. CtaHgapTHble
06pasLibl cocTaBa 1 CBOMCTB BellecTB U MaTepuanos. OCHOBHbIE MONOXEHUA

FOCT 12.0.004—90 Cuctema ctangapToB 6e3onacHocTu Tpyaa. OpraHusaums o6yyeHus 6esonacHoc-
T Tpyaa. ObLwume nonoxeHus

FOCT 12.1.004—91 Cuctema cTaHaapToe 6esonacHocT Tpyda. MoxapHas GesonacHocTb. O6wue
TpeboBaHMA

FOCT 12.1.005—88 CucTtema crtaHaapToB 6esonacHocTu Tpyaa. Ob6wme caHUTapHO-TurneHu4eckne
Tpe6oBaHus K BO3ayXy paboyeil 30HbI

FOCT12.1.007—76 CuctemacTtaHgapToB 6esonacHocTUTpyaa. BpedHble BewecTea. Knaccudukauma
1 o6Lume TpebGoBaHma 6e3onacHoCTL

FOCT 12.1.016—79 CucTtema cTaHgapToB 6esonacHocTV Tpyaa. Bosgyx paboyeii 3oHbl. TpeboBaHus k
MeToAMKaM U3MepPeHNs KOHLLeHTpaLMii BpeaHbIX BELLECTB

rOCT 12.1.019—79* CucTema cTaHaapToB 6esonacHocTu Tpyaa. dnekTpobesonacHocTb. O6wue Tpe-
6oBaHUs U HOMEHKNaTypa BUAOB 3aLUMUThI

FOCT 12.1.030—81 CucTtema cTaHaapToB 6e3onacHocTu Tpyaa. OnekTpobesonacHocTb. 3allUTHOE
3a3emIieHune, 3aHyrneHue

FOCT 12.2.007.0—75 Cuctema ctaHgapToB 6GesonacHocTv Tpyda. Usdenus snekTpoTexHUyeckue.
O6wue TpeboBaHus 6esonacHOCTU

FOCT 12.3.002—75 Cucrema cTaHgapToB 6esonacHocTu Tpyaa. poueccel NPoW3BOACTBEHHbBIE.
O6Lwue TpebosaHUs 6e3onacHoCcTU

FOCT12.3.019—80 CucremacTaHgapToB6esonacHOCTUTpyAa. NCnbITaHNA M usMepeHns anekTpuyec-
kue. O6Lme TpebosaHMsa 6e30nacHoCTU

FOCT 12.4.009—83 CwucTema ctanaapToB 6esonacHocTu Tpyaa. MNoxkapHas TexHWKa Ans 3aLuTel 06b-
ekToB. OCcHOBHble BUaLI. PasmelleHve n obcnyxusaHne

FOCT 12.4.021—75 CucTema cTaHaapToB GesonacHocTi Tpyaa. Cuctemsl BeHTUNALMOHHbIe. ObLimne
TpeboBaHns

* Ha tepputopun Poceuiickoin degepauuu ¢ 01.01.2011 gevicteyetr FTOCT P 12.1.019—2009.

WU3paHne opmumansbHoe
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FOCT 61—75 KucnotaykcycHas. TexHudeckue ycrnoBus

[OCT 83—79 Hatpui yrnekucnblini. TexHudeckune ycnosus

FOCT 123—2008 KobanbT. TexHuyeckue ycnosus

[FOCT 195—77 Hatpui cepHucTokMcnbliA. TexHudeckune ycnosus

[OCT 244—76 HaTtpus TuocynbdaT KpucTanamyecknin. TexHu4eckme ycnoBust
FOCT 804—93 MarHuii nepBUYHLIN B YyLIKax. TeXHUYeckune ycrosusi

FOCT 859—2001 Meab. Mapku

[FOCT 860—75 OnoBo. TexHu4eckue ycrnosus

FOCT 1089—82
FOCT 1467—93
roCT3118—77
FOCT 3640—94
FOCT3778—98
FOCT 4160—74
FOCT4198—75
rOCT 4204—77
FOCT 4461—77
FOCT 4530—76

Cypbma. TexHu4eckue ycnosus

Kagmuin. TexHuyeckue ycrnosus

Kucnota consiHasi. TexHu4eck1e ycnosus

LIMHK. TexHuveckue ycnosus

CsuHel. TexHU4eckue ycnosums

Kanui 6pomncTbii. TexHudeckue ycrnoBus

Kanuia dpocpopHokMcnbii ogHO3aMeLLeHHBIR. TexHnYeckue ycrosus
Kucnota cepHas. TexHnyeckve ycrnosus

Kucnota asotHas. TexHuyeckune ycrnosus

Kanbuni yrnekucnbli. TexHudeckme ycnosus

[OCT 5494—95 Tygpa antoMuHueBast. TexHnyeckue ycrnosus

FOCT NCO 5725-1—2003* ToyHOCTb (MPaBWMIbLHOCTL M NPELM3NOHHOCTL) METOAOB U pe3ynbTaToB
namepeHuin. Yacte 1. OCHOBHbIE NONOXeHWS U onpeaeneHus

FOCT UNCO 5725-2—2003* To4vHOCTb (NpaBUMbHOCTb M NMPELM3NOHHOCTb) METOAOB U pe3ynbTaToB
namepeHuni. Yactb 2. OcHOBHOM MeTo orpedeneHuns NoBTOPSIeMOCTU 1 BOCNIPOU3BOAMMOCTI CTaHAapTHOMO
MeToaa U3MepeHni

FOCT UNCO 5725-4—2003* To4vHOCTb (NpaBWUMbHOCTb M MPELIM3NOHHOCTb) METOAOB U pe3ynbTaToB
namepeHui. Yactb 4. OcHOBHble MeToAbl onpeaeneHus NpaBUbHOCTN CTaHAapTHOMO MeToAa U3MEpPEHNA

FOCT NCO 5725-6—2003* To4HOCTb (MPaBWIbHOCTL M NPELM3SNOHHOCTb) METOAOB U pesynbTaToB
namepeHnii. Hactb 6. Mcnonb3oBaHue 3HaYEHNA TOYHOCTN Ha NpaKkTuke

FOCT 5817—77 Kucnota BuHHas. TexHu4eckue ycrnosus

FOCT 5905—2004 (MCO 10387:1994) Xpom meTannuyeckuin. TexHudeckne TpeboBaHUA U yCroBUs
nocTaBku

FOCT6008—90
FOCT6709—72
FOCT 8655—75
FOCT9147—80
FOCT 9428—73
roCT9721—79
FOCT 9722—97
[OCT 9849—86

rOCT 10157—79
FOCT 10298—79
FOCT 10928—90
FOCT 11125—84
FOCT 14261—77
FOCT 17299—78
rFOCT 18300—87

MapraHeL, MeTannMyeckuin n MapraHeL, a3oTMpoBaHHbIA. TexHu4eckune ycnosus
Bopaa anctunnupoBaHHas. TexHu4eckue ycrosus
docdop KpacHbIn TEXHNYECKUI. TexHnYeckne ycrnosus
Mocyana n obopyaosaHue nabopaTopHble hapdopoBble. TexHUHeckue ycrnosus
Kpemnun (IV) okeup. TexHndeckne ycnosus
MopoLuok kobanbToBkIN. TexHUYecKne ycrnosus
MopoLwok HUKeneBbln. TeXHUYeckue ycroBus
[Mopolwuok xenesHbln. TexHudeckne ycrosns
AproH razoobpasHblii U XXKUaKMA. TeXxHnYeckne ycroBus
CeneH TexHu4eckni. TexHudeckume ycnosusi
BucmyT. TexHnyeckme ycrnosums
Kncnota a3oTHasa 0coboih YucToTel. TEXHUYECKME YCNOoBUS
KucnoTa consiHast ocoboii YACTOThI. TexHu4ecKkne ycroBust
CnnpT 3TUMOBbLIA TEXHUYECKNA. TeXHUYEeCKMe YCroBus
CnunpT 3TUMOBBIA PeKTUUKOBAHHBIN TeXHUYeCKUA. TexHu4eckne ycrosus

FOCT 19627—74 TuapoxuHoH (mapaguokcnbeHson). TexHudeckme ycnoBust

FOCT 19908—90 Twurnu, Yawm, cTakaHbl, KoNbbl, BOPOHKU, MPOBUPKN U HAKOHEYHMKN U3 MPO3PaqHOro
kBapueoro ctekna. ObLne TeXHNYeckne ycrnosus

[OCT 22860—93 Kaamwuii BbICOKOW YNCTOTbI. TeXHUYeckMe yCnoBust

FOCT 22861—93 CBsuHeL, BEICOKON YUCTOThI. TEeXHUYECKMEe YCroBNs

FOCT23148—98 (MCO 3954—77) [Mopoluku, NnprMeHsieMble B NopoLLKoBoi MeTannyprin. OT6op npod

FOCT 24104—2001** Bechbl nabopaTopHble. ObLne TexHu4eckne TpeboBaHns

* Ha tepputopun Poccurickon Peagepaumm gencrteytor FTOCT P NCO 5725-1—2002, TOCT P NCO 5725-2—2002,
FOCT P NCO 5725-4—2002 u FOCT P UCO 5725-6—2002.
** Ha Tepputopumn Poccninckon ®egepaumm gevicteyet [OCT P 53228—2008: ¢ 01.01.2010 — B yacTv BHOBb paspa-
GaTbiBaeMbIX 1 MogepHU3npyembix Becos; ¢ 01.01.2013 — B yacTu Becos, paspaboTtaHHbix go 01.01.2010.
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FOCT 24231—80 LlBeTHble MeTansbl 1 cniasbl. O6Lme TpeboBaHuWs kK oT6OpY 1 NoaroToBKe Npob Ans
XMMUYECKOro aHanmsa

FOCT 25336—82 lMocyaa v obopyaosaHue nabopaTopHble CTEKNAHHbIE. TUMbl, OCHOBHbIE NapameTpbl
1 pasmepsbl

FOCT 25664—83 MeTon (4-meTunaMmuHodeHon cynbdaT). TexHnyeckue ycrnosus

CTCO3B 543—77 Yucna. MpaBuna sanncu n okpyrneHna

MpumedaHwu e — Npy NonNb3oBaHMN HACTOALWMM CTAHAAPTOM LLeNecoobpasHo NPOBEPUTL AENCTBUE CCbINOY-
HbIX CTaHAAPTOB MO yKa3aTento «HauuoHansHble CTaHAapThl», COCTaBIIEHHOMY MO COCTOSIHUIO Ha 1 SHBapPsi TEKYLLEro roga,
¥ MO COOTBETCTBYIOWMUM MHADOPMALMOHHbBIM yKa3aTensM, onyGnnMKoBaHHbIM B TEKyLLEeM rogy. ECrnin cCbinouHbIi cTaHgapT
3ameHeH (M3MeHEH), TO NPY NOJIb30BaHUM HACTOSILLMM CTaHAPTOM CrieflyeT PYyKOBOACTBOBATLCA 3aMEHS IOLLMM (U3BMEHEH-
HbIM) cTaHaapToM. Ecnn cebinovHbiin cTaHgapt oTMeHeH 6e3 3aMeHbl, TO NONoXeHWe, B KOTOPOM AaHa CCbifka Ha Hero,
NPUMEHAETCA B YAaCTU, HE 3aTparuBatoLem 3Ty CCbIfKY.

3 O6wwme TpeboBaHus

3.1 Obwue TpeboBaHuA K MeTodaM aHanmsa [OKHbI cooTBeTcTBoBaTb OCT WUCO 5725-1,
FOCTUCO 5725-2,TOCT NCO 5725-4,TOCT UCO 5725-6.

3.2 OT160p 1 nogrotosky Npob kobansTta NnposoasaT no FOCT 123 nTOCT 24231, ko6anbToBOro NOpPOLL-
ka —noFOCT 9721 TTOCT 23148.

3.3 [Ons ycTaHoBNEeHWsi rpagdyupoBOYHON 32aBUCUMOCTM PEKOMEHOYETCs UCMOSb30BaTh HE MeHee YeTbl-
pex cTaH4apTHbIX 06pasLLOB MM PAaCTBOPOB N3BECTHOW KOHLLEHTpaLMUW 9NIEMEHTOB.

3.4 Mpwu aHanuae NpOBOANAT ABa NapasnsenbHbIX onpeaeneHus.

3.5 3HaueHue pesynbTaTa aHanmaa OMMKHO OKaH4YMBaTLCA LM PO TOro Xe paspsaa, YTo U 3HavyeHue
pacLUMpeHHO HeonpeaeneHHoCTH U, rapaHTMpyeMoil Npy NpMMEHeHUM METOAOB aHannsa, yCTaHOBMNeHHbIX
HacCTOSAILLMM CTaHAAPTOM.

Mpwv cocTaBneHnM JOKYMeHTa 0 kKauecTBe NPoAYKLMM Ha OCHOBaHUK pe3ynbTaToB aHanMsa gonyckaeTcs
pesynbTaT M3MepPEeHNA XMMUYECKOro cocTaBa NpeAcTaBnsiTb YACTIOM C TEM XKe KONUYECTBOM 3Havalmx Lndp,
41O 1 B Tabnuuax xumuyeckoro coctaBa BFOCT 123urOCT 9721.

3.6 MpaBuna okpyrneHus Yncen 4oSkHbI cooTBeTCTBOBaThL TpeboBaHuam CT COB 543.

4 Tpe6oBaHMA 6e30MacCHOCTH

4.1 Bce paboThl criegyeT NPOBOAUTL Ha Npubopax 1 3NeKTPOyCTaHOBKaX, COOTBETCTBYIOLLMX NMpaBuiam
yCTPOWUCTBA aneKkTpoycTaHoBok [1] u TpebosaHuam FOCT 12.2.007.0.

4.2 TMpu akcnnyatauMum npubopoB W 3MEeKTPOYCTaHOBOK Heobxoaumo cobniogaTe TpeboBaHuA
rMCT 12.3.019 n npasun [2], [3].

4.3 Bce npubopbl U 3NeKTpOYCTaHOBKU A0MMKHBI ObITb CHabXeHbl yCTPOUCTBaMU A1s 3a3eMIeHNst B COOT-
BeTCcTBMM ¢ TpeboBaHMaMU TOCT 12.2.007.0n"OCT 12.1.030. 3azemrieHne AOIPKHO COOTBETCTBOBATL NpaBu-
nam[1].

4.4 AnanuskobanbTanpoBogsT B nomeLleHusix, 06opyaoBaHHbIX 061e06MeHHOM MPUTOYHO-BLITSKHON
BeHTUNsauMen no FOCT 12.4.021.

4.5 [ina npegoTBpalleHUs nonagaHus B Bo3ayx paboyei 30HbI OKCUAOB yriepoaa, asoTa v asposonei
OKCWAOB MeTannoB B KONWYeCcTBax, MpeBbllaloWMX MpeaenbHO  AONYCTUMbIE  KOHLUEeHTpauuu no
FOCT 12.1.005, a Takke € Lesbio 3aWuTbl OT YIbTPadroNeToBOro NsnyyeHns kaxxasii ICTOYHUK BO3BY)xaeHus
cnekTpa Heobxoaumo nomewaTth B npucnocobneHue, cHabXeHHoe MECTHOW BbITA)XHOW BEHTUNSILMEN U 3aLLnT-
HbIM akpaHom no MOCT 12.1.019.

4.6 CTaHOKAMA 3aTOYKWN YrofbHbIX 311eKTPOAOB A0MKEH UMeTb acnupaLMoHHOe YCTPONCTBO ANs Npeao-
TBpaLLeHWs nonagaHns yronbHOW Nbinv B BO34yX paboyeit 30HbI B KONUYECTBaX, MPEBbILWAWMNX NPeaenbHO
JonycTuMBble.

4.7 KoHTponb cofepXaHus BpeHbIX BeLLeCTB B Bo3Ayxe pabouel 30HbI cneayeT ocyLWecTBAATL B COOT-
BeTcTBUM ¢ TpebosaHusamu FTOCT 12.1.007,TOCT 12.1.0051n MOCT 12.1.016.

4.8 YTtunusaumio, o6e3BpexuBaHie U YHUNTOXEHUe BpeaHblX OTXOAOB OT MPOM3BOACTBA aHaNU3oB
kobanbTa cnegyeT NPOBOANTL B COOTBETCTBUM C CAHUTAPHBLIMI NpaBunamu [4].

4.9 OpraHusaumsa obydeHus pabotalowlero nepcoHana TpeboBaHuaM GesonacHocTU Tpyaa — Mo
FOCT 12.0.004.

4.10 TpeboBaHug k npodeccruoHanbHOMy 0TOOPY 1 NpoBepke 3HaHU paboTatoLwero nepcoHana — no
rOCT 12.3.002.
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4.11 MomeLlleHna nabopaTopum AOMKHLI COOTBETCTBOBaTL TpeBoBaHWAM NoXapHOi Ge3onacHoCTy nNo
FOCT 12.1.004 n umeTh cpeacTBa orHeTyweHus cornacHo FOCT 12.4.009.

4.12 MepcoHan nabopaTopun gomkeH 6biTb 06ecneyeH GbITOBLIMU NOMELLEHUAMM COrfacHo caHuTap-
HbIM HopMaM [5] no rpyrnne npousBoAcTBEHHLIX NpoLleccos llla.

4.13 lNepcoHan nabopaTtopun AormkeH 6biTh obecneveH cneLoaexaoi, cnelobyBbio U ApYrMMU cpes-
cTBaMu UHANBUAYanbHOM 3awWwmnThl [6].

5 MeTon XMMMKO-aTOMHO-3MUCCUOHHOrO CMEKTPanbLHOro aHanusa c ayrom
NOCTOSIHHOrO TOKa B Ka4eCTBe UCTOYHUKA BO36YXKAEHUA crnekTpa

5.1 MeTtop uamepeHus

[nanazoHbl onpegensemMbiX MacCoBbIX A0SNEN 31eMEHTOB, %:

- anomnHnin — 0,0001—0,5;

- BucmyT — 0,00001—0,005;

- xene3o — 0,001—1,0;

- kagmuin — 0,00005—0,01;

- Kanbunin — 0,00005—0,1;

- KpemHun — 0,0002—0,3;

- marHun — 0,00002—0,02;

- MapraHer, — 0,00005 — 0,3;

- megb — 0,00005—0,3;

- MbiWbaAK — 0,0003—0,01;

- HMKkenb — 0,002—1,0;

- onoso — 0,00002—0,005;

- cBUHel, — 0,00005—0,01;

- ceneH — 0,0003—0,005;

- cypbma — 0,00005—0,01;

- pocchop — 0,0001—0,005;

- xpom — 0,00005—0,1;

- UMHK — 0,00005—0,01.

MeToa namepeHns ocHoBaH Ha Bo36Y>XAeHUU CNeKTpa B Aiyre NOCTOSIHHOTO TOKa C nocneaytoLlen peruc-
Tpauuen U3ny4eHus CnekTpanbHbIX MMHUA poTorpaduyeckum nnu hoToanekTpudeckum cnocobom. Mpu npo-
BeleHUN aHannsa UCNONb3yT 3aBUCUMOCTb UHTEHCUBHOCTEN cnekTparnbHbIX NIMHAA 3f1eMEeHTOB OT UX
MaccoBbix goneu B npobe. MNpoby npeasaputenbHO NepeBoasaT B OKCUAHYO hopMy.

MyHKTBI 1 NapamMeTpbl, OTHOCALLMECA TOMLKO K hoTorpacdpuyeckoMy 1nm Tonbko hoTOINEKTPUHECKOMY
crnocobam peructpaunm cnekTpa, 06o3HauveHbl B Tekcte PIr u $3 cooTBETCTBEHHO.

5.2 CpepacTBa U3MepeHU, BCnoMoraTenbHble YCTPOMCTBA, MaTepUuanbl, peakTUBbI, pacTBoOpPbI

CnekTpoMeTp MHOrokaHanbHbln hoToanekTpudeckui Tuna MPC-8 (®3) unu cnektporpadg Trna CTI-1
(®I), unu ntoboi gpyror cnekTpoMeTp unu cnexkTporpad aAna ynsTpaduroneToBoit obnactu cnekrpa ¢ o6par-
HOW NUHenHol aucnepcuelt He 6onee 0,6 HM/MM.

MCTOYHMK NUTaHuA Ayr NOCTOAHHOIO Toka Tuna YI3-4 unu nioboi apyroi, obecneumsarowin Hanpsaxe-
Hue ao 400 B n cuny Toka ao 20 A.

MukpodoToMeTp HeperncTpupytowmin nioéoro Tnna (Pr).

Mpecc, obecneunBatoLmin ycunue, AocTaTodHoe ANA TabneTupoBaHUs U3MenbYeHHbIX OKCUAOB MeTan-
noB.

Mpecc-cdopma n3 neruposaHHoOM cTanu ¢ NyaHCoOHOM AuameTpoM oT 4 0 8 MM.

Meub MychensHaa Noboro TUNa ¢ TepMoperynATopom, obecneunsaroLLias HarpeBaHue 4o TemnepaTypbl
850°C.

Yawm BbinapuTenbHble Unu Turnu us keapuesoro ctekna no FOCT 19908 ans pacteopeHus npob, Beina-
pvBaHUs pacTBOPOB M NPOKanuBaHUsa cmecu conei. [lonyckaetca Ana pacTBOpeHUs U BbinapusaH1a npume-
HATb KONObI U CTakaHbl N3 XUMUYECKU N Tepmudeckn ctomkoro ctekna no FOCT 25336 v yaluu, TUrnu n cTakaHbl
u3 cteknoyrnepoga no [7].

CraHgapTHble 06pa3supl cocTaBa kobanbTa, U3roTOBMEHHbIE B COOTBETCTBUM C NPUSIOXKEHUEM A unn
WHBLIM CNOCcOBOM U YyTBEPXKAEHHbIE B yCTAHOBIEHHOM NOpAAKe.

pacuToBbIE 3NEKTPOALI ANaMeTPOM 6 MM B Ka4eCTBe BEpXHUX 3nekTpoaos no [8], [9].

paduToBbIE anekTpoabLl AnameTpoM oT 6 4018 MM B kKauyecTBe 3neKkTpoaoB-nogcTaBok no [8], [9].
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CTaHok ¢ HabopoM hacoHHbIX pe3L0B A1 3aTOYKW 3NeKTPoA0B.

doTONNacTUHKM cnekTporpadudeckme koHTpacTHele (PI) [10].

Becbl nabopaTtopHble cneunanbHOro UIv BLICOKOTo knacca TouHocTu iloboro tTuna no FOCT 24104.

Becbl TexHu4eckue noboro Tuna, obecneuynsarowme B3sewnsaHme maccol o 500r.

CTynka ¢ NeCcTUKOM araTtoBas Unun AlWMoBasl.

CrakaHuuk1 ans B3sewwmsaHus no FOCT 25336 unu dapdoposeie nogoukn Tuna 13 no FOCT 9147.

Konnaku cTeknsiHHble Unn NfacTMaccoBble AN 3aluThl OT 3arpsi3HEHUs NOArOTOBMEHHBbIX K aHanu3y
TabneTok Npob, cTaHAapTHbLIX 06Pa3LOB U 3aTOYEHHBIX 3NEKTPOAOB.

MuHuer.

BaTa.

Boaa auctunnuposaHHaa no MOCT 6709, AonOMHUTENbHO QUYULLEHHAs NeperoHKOW WU UHbIM Cno-
cobom.

KucnotaasotHasa no FOCT 11125 unuTOCT 4461, X.4. nnn4.A.a., BONONHATENBHO OYULLIEHHANA NEPEroH-
KO NN UHbIM cnocobom u pasbaeneHHas 1:11 1:2.

Kucnota congaHas no FOCT 3118, pasbasneHHas 1:10.

CnupT 3TUMOBLINA pekTUdMKoBaHHbIA TexHuyeckuii no FOCT 18300 unu cnupT STUNOBLIN TEXHUYECKUI NO
FOCT 17299, oononHUTENIbHO OYULLIEHHBIN NEePEroHKON U UHBIM CrocoboM.

HaTpui canuUMNoBOKUCTILIN, PACTBOP B 3TUIIOBOM CMIMPTE MacCOBON KOHLIeHTpaLum 60 r/am3 ().

MposasuTensb, cocTosWMA U3 ABYX pacTBOpoB (PI).

Pactsop 1:

- MeTon (napameTunammHodeHon cynbdart) no FOCT 25664 — 2,5T;

- rMapoxuHoH (napaguokenbenson) no FOCT 19627 — 12r;

- HaTpuM cepHUcToKUCTIbIN 6e3BoaHbIN No TOCT 195 — 55T;

- BoJa AncTunmposaHHas no FOCT 6709 — ao 1 am3.

PacTsop 2:

- HaTpui yrnekncnblii 6e3sogHbiino FOCT 83 — 42r;

- kanui 6pomuncTein no FOCT 4160 — 7;

- Boga guctunnuposarnHaa no FOCT 6709 — o 1 ams.

Mepen nposiBneHnem pacTeopbl 1 1 2 cMeLIMBaOT B COOTHOLIEHUN 06bemoB 1:1. [lonyckaeTcs npume-
HSITb KOHTpacTHO paboTatoL i NPosBUTENb APYroro cocTasa.

®ukcaxHbli pacteop (Pr):

- TMocynbdaT HaTpus kpuctannudecknin no FOCT 244 — 400r;

- HaTpui cepHucTokmcnbln no FTOCT 195 — 25T;

- kncnota ykeycHas no FOCT 61 — 8 cm3;

- Boga aucTunnuposaHHas no FTOCT 6709 — go 1 am3.

5.3 lMoparoToBka Kk aHanu3ay

Hagecky npobbl Mmaccoli oT 5 4o 10 r nomeLlatoT B YaLly U3 KBapLIeBOro CTeKa UK MHyto nocyay AN pac-
TBOpeHus. Mpu aHanuse ko6anbTa Mapku KO k npobe npunmneatot ot 30 A0 50 cm3 consiHoM KUCTOThI, pa3bas-
nexHoin 1:10, n obpabaTbiBatoT Npoby Npu nepemeLlnBaHnm B TeveHne 1 muH. KucnoTy cnueatoT aekaHTauuemn
1 npoMbiBatoT Npoby ABa-TpK pasa BoAo nopLmsamm no 50 cm3 aekaHTaumeil.

K npoBe npunusatoT nopLusMm oT 3 40 5 cM3 a30THYI0 KUCMOTY, pasbasneHHyto 1:1, 40 MOMHOro pacTeo-
peHusi HaBeckM Mpu HarpesaHuK. PacTeop BeiNapuBatoT 4ocyXa.

Cyxoli ocTaToK B yalle U3 KBapL,EeBOoro cTekna noMeLlaoT B MyderbHyo nedb, HarpeTyo 4o TeMnepaTy-
pbl (815 + 25) °C, nBblaepxuBatoT Npy aTon Temnepatype oT 15 10 20 MUH. MonyyeHHbIe OKCUA bl OXMaXOaKoT 1
N3MernbyatoT B CTYMKE.

OT uaMenb4veHHoro maTtepuana otbupatoT Tpy HaBeckn maccoi ot 0,200 go 1,000 r B 3aBUCUMOCTN OT
yCroBWIA NpoBeAEHNS aHan3a n MaccoBbIX Aonen onpegensieMblX 31eMeHTOB 1 TabneTUpyroT UX C MOMOLLbIO
npecca 1 npecc-gopMmbl.

Mpecc-chopMy oumLLaloT OT 0CTaTKOB NPobbl BaTOW, CMOYEHHOW 3TUNOBLIM CNMPTOM. Pacxoa 3TUnoBoro
cnupta coctaenset 10 cm3 Ha npoby.

CrangapTHble 0Opasubl cocTaBa kobanbTa B BUAE MeTara NoAroTaBnMBaloT K aHanumay Tak e, Kak 1
npo6bl. CTaHgapTHLIe 06pasLbl cocTaBa ko6anbTa B BuAe OKCMAOB NOAroTaBMUBAIOT K aHanu3y, He NPoBoAs UX
yepes cTaguio pacTBOPEHUS B a30THOM KUCTOTE.

5.4 NpoBeaeHue aHanusa

MoaroToBKy cnekTpoMeTpa K BbIMONTHEHWIO U3MEPEeHWUIA NPOBOAAT B COOTBETCTBUM C UHCTPYKLIMEN NO 3KC-
nnyatauuu u o6cnyxusaHuio cnektpometpa ($3).
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PeKomer,yeMble ONMWHBI BOSTH aHaNUTUYECKNX NUHWUIA N Anana3coHbI onpepenaeMbiX MacCoBbIX aonen
3N1EMEeHTOB NMpMBegeHbl B Tabnuue 1.

Tabnwuuya 1 — PekoMeHayeMble aHanNUTUYECKUe NIMHUKN U Ananas3oHbl onpegensieMbiX MacCOBbIX A0Nen 31eMeHTOB

. . [nanasoH onpeaensemMbix MaccoBbIX
OI'Ipe,EleJ'IFleMbII/I ANemMeHT ,El,nlea BOJHbI aHANIMTUYECKOWU NTMHUKU, HM PR
nonen, %
AntoMuHmn 396,15 0,0001—0,0005
309,27 0,0005—0,01
257,51 0,01—0,5
BucmyT 306,77 0,00001—0,005
»Keneso 371,99 0,001—0,002
271,90 0,002—0,01
296,69 0,002—0,03
295,39 0,01—0,3
296,53 0,05—1,0
Kagmui 228,80 0,00005—0,0003
214,44 0,00005—0,0005
326,11 0,0003—0,01
Kanbumn 422,67 0,00005—0,001
317,93 0,001—0,1
Kpemuui 288,16 0,0002—0,01
251,61 0,0003—0,01
251,92 0,005—0,3
Marnui 285,21 0,00002—0,02
280,27 0,0001—0,005
MapraHeL, 279,48 0,00005—0,005
257,61 0,005—0,05
293,31 0,01—0,3
Meab 324,75 0,00005—0,005
296,12 0,005—0,3
249,20 0,005—0,3
MbILWbsK 234,98 0,0003—0,01
286,04 0,0005—0,01
Hukenb 300,25 0,002—0,02
310,19 0,002—0,05
282,13 0,05—0,5
318,44 0,1—1,0
OnoBo 284,00 0,00002—0,005
286,33 0,00002—0,005
326,23 0,0005—0,005
CBuHel, 283,31 0,00005—0,005
217,00 0,00005—0,005
287,33 0,001—0,01
Cenen 203,99 0,0003—0,005
206,28 0,0005—0,005
CypbMma 259,81 0,00005—0,01
206,83 0,00003—0,01
docop 213,62 0,0001—0,005
214,91 0,0001—0,005
Xpom 425,44 0,00005—0,005
301,49 0,0005—0,03
301,52 0,002—0,1
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OkonyaHue mabnuysi 1

[Onana3oH onpenensiemMbix MacCoBbIX

Onpenensiemblil 3neMeHT [nnHa BONHbI aHANUTUYECKON NIMHUU, HM nonei, %

LinnHk 213,86 0,00005—0,003
206,20 0,0001—0,01
330,26 0,0003—0,01

KobGanbT — NuHWS CpaBHeHWs 257,89 OcHoBa
278,59
278,70
297,55
205,41
213,66
291,00
291,02
204,92
366,06
423,00

[onyckaeTca NCNONb3oBaTh APYrMe aHanuTU4eckMe NuHUMKM, ecrin oHW obecnevnsaloT onpeaeneHue
MaccoBbIX 4onern 3neMeHToB B TpebyeMoM AuanasoHe ¢ HeonpeaeneHHOCTbIo, He MpeBbllarLLen ycTaHoB-
MEeHHYo HacTOoSILLMM CTaHAapToOM.

TabneTky npobkl nnn ctaHgapTHOro obpasua nomellaroT Ha 3ekTpoa-noacTasky. BepxHuin anektpoq
pekoMeHayeTcs 3aTa4yMBaTh Ha yCeUYeHHbI KOHYC.

Onsa yaaneHnsi NOBepXHOCTHEIX 3arpsisHEHNA 3NeKTpoabl NpeasapuTebHO NpokanueaoT B Ayre NocTo-
SIHHOro ToKa B TeveHue 20 ¢ npu cune Toka oT 6 40 10 A, BKINtoYasi X B Ka4ecTBe aHofa Ayri. ONekTpoabl 0C.M.
AonyckaeTcs He Npokanueathb.

dopMa 1 pazMephbl 3M1eKTPOAOB U UX pacnonoXeHne BO BpeMsl aHaNMTUHeCKoN 3KCNo3nuumn npusedeHs!
Ha pucyHke 1.

a 6
a — [0 Havana aKcnoanuuu; 6 — nNpu aHoHoM NonsipHocTH o6pasua; 8 — NPU KaTOAHON NONSIPHOCTM obpasua

PucyHok 1

CnexTporpammel choTorpacdmpytoT Yepes TpexcTyneHqaThiin ocnabutens. Mpu paboTe B yakom uHTepBane
onpeaensaemMblX MaccoBbIX AoNel 3neMeHToB hoTorpacmpoBaHne MoXXHO NPoBoAUTL B6e3 ocriabutens (®r).

AnekTpoa-noacTaBKy C NOMeLeHHOM Ha Hero TabneTkon Npobbl Ny cTaHAapTHOro obpasLia BKoYaloT B
KavecTBe aHoAa Ayru. Permctpaumio cnekrpa HauMHatoT TONbKO Nocne nepexoaa aHoAHOTo NsATHa Ayrv Ha pac-
nnag npo6bl.

Mepexoa yCcKOpAT TeM, 4TO NOCHe HECKOMbKMX CEKYHA FOPEHUN Ay BLIKITHOYA0T TOK M MOBTOPHO BKITIO-
YaloT ero, Noka pacnnae ewe He ycnes ocTbiTb.

MepBOHa4anbHO YCTaHOBNEHHbIN AYrOBON MPOMEXYTOK KOPPEKTUPYIOT Nepuoanyeckn B Te4eHune Bcei
3KCMO3NLMMN NO YBENUYEHHOMY 30BpaXkeHNIo Ay HA 3KpaHe CpedHen NMH3bl OCBETUTE TbHON CUCTEMBI UIK C
MOMOLLbIO cneLnanbHon KOPOoTKOGOKYCHONM MPOeKLIMOHHOM MUH3LI. PervcTpauuio cnekrpa npoBoaaT npu cne-

7
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AyOLWMX CpeaHNX YCNOBUAX: LUMPUHA BXOAHOW Lenn cnekTpanbHoro npubopa — ot 0,010 Ao 0,015 mm, ocse-
LeHWe Wenn TpexMH30BbIM KOHAEHCOPOM, BbicoTa AunacdparMbl Ha cpegHei nNnH3e KoHaeHcopa — 5 M,
cuna Toka — oT 5 80 6 A, akcnosnuma — ot 40 oo 50 ¢, macca tabnetkn — ot 0,200 go 0,500 r. Mo uamepeHu-
SIM, NOSly4YeHHbIM Ha NEPBOM 3Tane, onpeaensiioT nerkoneTyyne dneMeHTbl — BUCMYT, KaaMUIN, MbILWbSK,
0510BO, CypbMY, CBUHEL,, CENEH, UMHK U poccdop.

O6pasytowmica npu NpoBeAeHUN NePBOro aTana Koporiek NOMELLAoT Ha CBEXEe3aTO4YEHHYH0 NoaCcTaBKy U
BKJIOYAIOT €€ B KavecTBe kaTtoAa Ayru. Pernctpauuio crekTpa HaumHatoT nocse nepexoaa KaTogHoro NATHa Ayrn
C NOACTaBKWN Ha pacnaBneHHyo YacTb KOPOSbKa U NPOBOAAT ee MpU TeX Xe cpeaHnx ycnosusx. Beicota avad-
parmbl Ha cpeaHen NuH3e koHaeHcopa — 3 MMm. o nsMepeHuaM, NonyYeHHbIM Ha BTOPOM 3Tane, onpeaensoT
TpyAHONETYyuMne 31eMeHTbl — antoMUHWUIA, XXeNe30, KanbLni, KDeMHUIA, MarHuin, MapraHeL, Meab, HUKESb U XPOM.

Ona cHukeHnAa npegenoB o6HapyXeHUA NerkoneTyunx aneMeHToB (kaaMus, CBUHLA, CeneHa, CypbMbl,
unHka u choccbopa) Nno aHaNUTUYECKUM SIMHUAM, AMUHBI BOSTH KOTOPbIX MeHee 230 HM, NpoBOAAT AONOSHUTEMb-
HbIA aTan. doTonnacTuHku o6pabaTbiBaloT B pacTBOpE CanvLUUIIOBOKUCIIONO HATPUA B TedeHue 60 ¢ 1 cywar.
TabneTtky npobbl n cTaHAapPTHOrO 06pasua BKNoYAoT B Ka4eCcTBe aHoAa Ayru. Y CrnoBus perncTpaumm cnektpa:
wupnHa wenu cnektporpacgpa — ot 0,018 go 0,020 MM, ocBelleHUe Wenu TPEXIMH30BLIM KOHOEHCOPOM,
BblCOTa AnadparmMbl Ha cpeaHen NuH3e koHaeHcopa — 5 MM, cunatoka — oT 18 4o 20 A, akcnoanuma — oT45
no 60 c, snekTpog-noactaBka avameTpoM 15 MM ¢ yrnybneHvem Ha Topuesoi 4acTn 1,5 MM, macca
Tabnetkn — o1 0,700 go 1,000 r (®r).

Mpun HeobxoaAUMOCTU onpeaeneHs MaccoBOM AONU ceneHa pekomeHayeTcsa NPoBoAUTL ocnabneHune
NUHWIA cnekTpa kobanbTa U ero cnnowHoro choHa AnsA ynyyweHus COoTHoWweHUA curdan/coH. B atom cnyyae
oTOMpatoT HaBeckn okcuaa Matepuana npobbl U ctanaapTHoro ob6pasua o1 0,600 go 0,900 r B 3aBUCUMOCTM OT
YCINOBWIA NPpOoBeAEHUS aHanMsa n MaccoBoW A0MN CerleHa, CMeLLUBAtOT C MEeNKO MEAHON CTPYXKKOIN B COOTHO-
LUEeHUN Maccbl Meau K Hasecke nNpobbl U cTanAapTHOro obpasua 1:3 u TabneTupyoT. YCnosua pernctpauum
cnekTpa: WupuHa Wwenu cnekrporpadga — o1 0,020 o 0,030 MM, ocBeLleHuWe Wenu TPexXNMH30BbIM KOHAEHCO-
poM, BblcoTa AnadparMbl Ha cpeaHen NUH3e koHaeHcopa — 5 MM, cuna Toka — oT 18 go 20 A, 3kcnosu-
unst — ot 20 go 30 ¢, anekTpog-noactaska AvameTpoM oT 15 Ao 18 mm. [lonyckaeTca kaxayto cnekTporpammy
nony4atb NyTeM HanoXeHUs U3ny4yeHunin U3 Heckonbkux GPUKETOB Ha OAHO U TOXe MecTo POTONNACTUHKU.

$PoTONNACTUHKN NPOABNSAIOT B Te4eHne 4—6 MUH npu Temnepatype oT 18 °C ao 20 °C, cumkeupyioT, npo-
MblBatoT v cywwat (Pr).

OnTUMM3aLMIO YCIOBUI NPOBEAEHUSI aHanNN3a KOHKPETHOrO BMAA UM MapKu NpoayKLMU OCYLLECTBASAIOT
nyTem noabopa 3HaYeHWiA NepeMeHHbIX NapamMeTpoB (Macca TabneTku, TOK Ayry, aKCNO3ULMA, LIMPUHA BXOA-
HOW LWenu crnekTpanbHoro npubopa), Bbibopa onTMMarbHbIX aHANMUTUYECKUX FIMHUIA, TUNa OTOMIACTUHOK,
hopMbI BEPXHEro U HUXKHEro aneKkTpoaa 1 T.n.

5.5 O6paboTka u ohopMneHue pe3ynLTaToB aHanM3a

B cnekTpax npob 1 ctaHAapTHbIX 06pasLOoB N3MEPSItOT UHTEHCUBHOCTU aHANUTUYECKUX JIMHUIA 3reMeH-
TOB W JIMHWI cpaBHeHWs KobanbTa.

[onyckaeTcs BMECTO MHTEHCUBHOCTW MMHUN CPaBHEHMWS UCMONb30BaTh MUHTEHCUBHOCTb HEPA3IOKEHHO-
rocseta (P3) n MUHUMarnbHOE 3HaYeHUe ONTUYECKON MITOTHOCTM (POHA, USBMEPEHHOTO PSIAOM C aHaNMTUYECKON
NUHWEN.

Mpu doTorpadudeckon perncTpaLm cnekTpa B crekTporpammax npob 1 craHgapTHbIX 06pasLoB nsme-
PAIOT NOYEePHEHUSA S aHaNUTUYECKUX NIMHWUIA onpeaenseMbIX 311IeMEHTOB U IMHWIA CpaBHEHUs1, BbIBUpas cTyneHb

ocnabneHns ¢ onTUManbHBIMKA 3HAYEHUSAMU NoYepHeHNA. o N3MepeHHBIM 3HAYEHUsIM TPeX pe3ynbTaToB
WHTEHCMBHOCTEN BLIYUCTIAIOT PasHOCTU NMoYepHeHNn  AS 1 nx cpeaHeapudmeTnyeckne sHadeHust AS, p ANS
Kaykgoro ctaHgapTHoro obpaslia 1 kaxaoro eauHUYHoro onpeaeneHus npobel. MNepe BbluUCeHUEM cpe,qu-
apnMeTNYecKoro 3Ha4YeHUs pekoMeHayeTCcs NMPOBECTU MPOBEPKY NMPUro4HOCTU pe3ynbTaToB U3MEpPEHUA
WHTEHCUBHOCTEN B COOTBETCTBUN C NPpUNoXeHnem b.

Mo BbIMUCIEHHBIM 3HAYeHUsAM AS, p ANS CTaHA@PTHBIX 06pasLoB U COOTBETCTBYIOLMM UM 3HAYEHUSIM
MacCOBEbIX goNer onpeaensaeMbix snelvleHTOB C cTpoAT rpagynpoBOYHbIE rpacuKv B koopauHaTax: AS —IgC.

Mo 3HaveHnaM AS, p ANS npob Haxo4saT MaccoBble AONN onpeaensieMbIX 31IEMEHTOB Mo COOTBeTCTByIO-
LM rpagyMpoBOYHbIM rpad)VlKaM

Mpu oTO3NEKTPUYECKON PErMCTpaLMmn CrekTpa no nofyyYeHHbIM pesynbTatam Tpex U3MepeHUiA UHTEH-
CUBHOCTM 1 aHaNUTUYECKUX NIUHWIA onpeaenseMblX 31IeMeHTOB BIMUCTAIOT cpeaHeapudMeTuyeckne sHade-
HWA I AN KaKJoro craHgapTHoro obpasua M KaxZoro eauHWyHoro onpegeneHust npobol. MNepen
BbHVICJ’leHI/IeM cpeagHeapUdMeTMUECKOro 3HauyeHusl pekoMeHAyeTcsl NPOBEeCTU MNpPOBepKy MpUrogHoOCTU
pesynbTaToB U3MepeHUin B COOTBETCTBUM C NpunoxeHnem b. o BIMUCNIEHHBIM 3HaYeHusIM I, o ANSl CTaHAap-
THBIX 06pasLoB 1 COOTBETCTBYIOLUMM 1M 3HA4YEeHUSIM MacCOBbIX Aoren onpeaensieMblxX enemeHTOB C ctposaT
rpagynpoBoYHble rpadnki B kKoopauHaTax: Icp — Cunnlg ICp Ig C.

8
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Mpu paboTe Ha cnekTpoMeTpe C KOMMbIOTEPOM 3HAYEHWSI MAacCOBLIX AOMeN 3N1eMeHTOB B CTaH4APTHbIX
obpasuax 1 CooTBETCTBYHOLLME UM cpeaHeapndMeTUYecKue sSHa4YeHNst UsMepeHUin MUHTEHCUBHOCTEN aHanuTu-
YeCKUX JIMHWIM onpegenseMblX 3/1IeMeHTOB BBOAAT B KOMMbIOTEPHYHO CUCTEMY, KoTopas hopMupyeT ypaBHeHne
rpafyvpoBOYHON 3aBUCMMOCTH.

Mo 3HaveHusaM Icp nnmlg I, ANS Npo6 HaxoAsT MaccoBble A0NN OnpeaensieMbIX 371eMeHTOB Mo COOTBET-
CTBYIOLLIMM rpaayupoBOYHbLIM rpadonkam.

MpoBepKy NpPMEMNEMOCTY pe3yNbTaToB aHan1aa B YCNOBUSX MOBTOPSIEMOCTN MPOBOAAT NyTeM cpaBHe-
HUS pacXOXAeHUs pesynbTaToB ABYX NapasnnenbHbIX onpeaeeHnii ¢ npeaesiom noBTopsseMocTn 1, NpuBegeH-
HbIM B Tabnuue 2. PesynbTaThl NapannenbHelX onpegeneHuid NpuaHaoT npueMneMbIMy 1 N0 HUM BbIMUCISIOT
pesynbTaT aHanusa kak cpegHeapudmMmeTdeckoe 3HaveHue pesyrbTaTos napanienbHblX onpeaeneHuin, ecnu
BbINonNHAeTCA ycnosne Cax — Cmin <1, r= 2,77 6, ANAYpOBHS BeposATHOCTN 95 %, rae ¢, — cpeaHekeadpa-
TUYEeCcKoe OTKITOHEeHWe pe3ynbTaToB NapannesbHbIX onpeaeneHunia, NofyYeHHbIX B YCIIOBUAX MOBTOPAEMOCTH.

Mpu pacxoxaeHnn pesynbTaToB NapanenbHblX onpederneHunin 6onee gonyckaemMoro npeaerna nosTops-
eMOCTM aHan13 NoBTOPSIOT, NOMYYMB eLle ABa pesyfbTarta napannenbHblX onpegeneHuin. Ecnv npn atom gna-
Na3oH (Cpax — Crmin ) PE3YNbTATOB YeThipex onpeaeneHnin paseH Ui MeHbLUe Mo 3Ha4YEHWUI0 KPUTUHECKOro
AvanasoHa CRy g5 (4) ANS ypOBHSA BEPOATHOCTM 95 % Npu n = 4, TO B Ka4eCTBe OKOHYaTelbHOro pesynbTara
BOMKHO prKeUpoBaTbes cpegHeapudMeTUYeckoe 3HaYeHNe pesybTaToB YeThipex onpeaeneHui.

3HaveH e KpUTUYeckoro AnanasoHa CRO’95 (4) AnsiveTeIpex NapannensHbIX onpeaeneHunin paccunThbiBa-
toT no popmyne CR0]95 (4) = 3,6 o,,roe c,— cpeaHeKBagpaTNiecKkoe OTKIMOHEHWe pesybTaToB napanesns-
HbIX onpeaeneHui, NonyYeHHbIX B YCIOBUAX MOBTOPAEMOCTH.

Ecnu gnanasoH YyeTbipex uaMepeHunin 6onbLue KPUTUYECKOro AnanasoHa Ansa n = 4, To NocTynatwT cnefy-
toLLM 06Pa3oM: BbISICHAIOT NPUUMHbI MPEBLILUEHNS KOUTUYECKOro AnanasoHa 1 NoBTOPSAOT aHanus Ha npobax,
Mony4YeHHbIX NPy NOBTOPHOM oTH6ope Npob. JonyckaeTcs B KaYeCcTBE OKOHYATENbHOro pesynbTtaTta (PUKCHpo-
BaTb MeaAuaHy pe3ybTaToB YeTbipex ornpeaeneHun

C=med {Cq + Cy+ Cy + Cz} = med {C CatCs (1)

max} = 2

min ¥ CZ + C3 +C
PesynbTaT aHanusa B JOKyMeHTax, npegycMaTpusaoLnx ero ucrnosb3oBaHue, npeactasnsioT 8 suage C
nnnesuge C+ U(C = A)npuk =2 (P = 0,95), rae k — koacdbcduumneHT oxsata no pekomeHgaunam [11]. B cny-
Yyae npeacTaBneHns pesynbTata aHanusa B Buae C ykasbiBaroT CChINKY Ha AOKYMEHT, ycTaHaBNMBaoLWUI 3Ha-
YeHue pacllMpeHHOW HeonpeaeneHHOCTM (rpaHULLbl MOTPeLIHOCTU) pe3ynbTaToB aHanMsa.
3HauyeHus paclUMPeHHON HeonpeaeneHHOCTU pesynbTaTos aHanuaa U npuseaeHsl B Tabnuue 2.

5.6 KoHTponb TOYHOCTU aHanu3a

KoHTporb To4HOCTU aHanusa ocylecTensoT B cooTBeTcTBUM ¢ FTOCT UCO 5725-1,TOCT UCO 5725-2,
FOCT UCO 5725-4, TOCT NCO 5725-6 He pexe ogHoro pasa B ksapTan. [Nepuogn4HoCTb OnepaTUBHOIO KOH-
Tpons TOYHOCTU aHanNMU3a, a Takke NpoLleaypbl KOHTPONA CTabUINBLHOCTU pe3ynbTaToB aHanusa, pernameHTu-
pyloT B AOKYMeHTax nabopatopun. B kayecTBe HopmaTuBa npu KOHTPOSE TOYHOCTU UCMOSL3YIOT 3HaYeHus!
pacluMpeHHol HeonpedeneHHOCTU MeToAa aHanusa U no pekomeHgaumsam [11], npuseaeHHble B Tabnuue 2.

HopmaTtuBbl KOHTPOIS NPELM3MOHHOCTU — NpeAen NOBTOPSIEMOCTU U Npeaen BOCNPOU3BOAUMOCTN ABYX
pe3ynbTaToB U HOPMAaTUB KOHTPOISA TOYHOCTM (pacluMpeHHoN HeonpeaeneHHoCT) NpuBeaeHb! B Tabnuue 2.

T a6 nwuuya2— HopMaTuBbl KOHTPONS NPELU3UOHHOCTH (MTOBTOPSIEMOCTU U BOCMPON3BOAUMOCTU) M HOPMATUB KOHTPO-
NSl TOYHOCTN — PacLUMPEHHON HeonpeaeneHHoCT Npyu AoBepuTenbHoN BeposTHocTn P = 0,95
B npouenTax

. Mpenen Mpegen PacwupenHan
Onpepensemoii anemenT |  Maccosas nons
MOBTOPSAEMOCTU I Bocnpoussoaumoctn R | HeonpeaeneHnHoctb U (k = 2)
AnomuHni 0,00010 0,00005 0,00007 0,00005
0,00020 0,00010 0,00014 0,00010
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0006 0,0008 0,0006
0,0020 0,0010 0,0015 0,0010
0,005 0,001 0,002 0,001
0,010 0,003 0,005 0,003
0,020 0,008 0,012 0,008
0,050 0,019 0,026 0,019
0,100 0,030 0,040 0,030
0,20 0,05 0,07 0,05
0,50 0,10 0,16 0,11
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lpodomxeHue mabnuuysi 2

B npoueHTax

N Mpenen Mpenen PaclupeHHas
Onpepensembi 3NemeHT Maccosasn nons
NoBTOPSAEMOCTU 1 BOCMpOM3BOAMMOCTU R | HeonpegeneHHocTsb U (k = 2)
BucmyTt 0,000010 0,000005 0,000007 0,000005
0,000020 0,000008 0,000011 0,000008
0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00006 0,00004
0,00020 0,00008 0,00011 0,00008
0,00050 0,00015 0,00021 0,00015
0,0010 0,0002 0,0003 0,0002
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0050 0,0014 0,0020 0,0014
Keneso 0,0010 0,0004 0,0006 0,0004
0,0020 0,0008 0,0011 0,0008
0,0050 0,0018 0,0025 0,0018
0,010 0,003 0,005 0,003
0,020 0,006 0,009 0,006
0,050 0,014 0,020 0,014
0,10 0,03 0,04 0,03
0,20 0,05 0,07 0,05
0,50 0,11 0,16 0,11
1,00 0,20 0,30 0,20
Kagmun 0,00005 0,00003 0,00004 0,00003
0,00010 0,00005 0,00007 0,00005
0,00020 0,00010 0,00014 0,00010
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0006 0,0004
0,0020 0,0008 0,0011 0,0008
0,0050 0,0018 0,0025 0,0018
0,010 0,003 0,005 0,003
Kanbuwmi 0,00005 0,00003 0,00004 0,00003
0,00010 0,00005 0,00007 0,00005
0,00020 0,00009 0,00013 0,00009
0,00050 0,00025 0,00026 0,00018
0,0010 0,0004 0,0006 0,0004
0,0020 0,0008 0,0010 0,0006
0,0050 0,0015 0,0016 0,0011
0,010 0,002 0,003 0,002
0,020 0,006 0,009 0,006
0,050 0,010 0,016 0,011
0,10 0,02 0,03 0,02
KpemHuni 0,00020 0,00012 0,00016 0,00011
0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0008 0,0006
0,0020 0,0010 0,0015 0,0010
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,003 0,005 0,004
0,020 0,007 0,010 0,007
0,050 0,017 0,023 0,015
0,10 0,03 0,04 0,03
0,20 0,06 0,07 0,05
0,30 0,09 0,10 0,07
MarHun 0,000020 0,000012 0,000017 0,000012
0,00005 0,00003 0,00004 0,00003
0,00010 0,00007 0,00010 0,00007
0,00020 0,00013 0,00018 0,00013
0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
0,0020 0,0009 0,0012 0,0009
0,0050 0,0020 0,0020 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003
0,020 0,005 0,006 0,004
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B npoueHTax

. Mpenen Mpenen PaclupeHHas
Onpepensiemblvi 3NemMeHT Maccosas nons
NOBTOPSEMOCTU 1 Bocnpou3soaumoctTu R | HeonpegeneHHocTb U (k = 2)
MapraHeL, 0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00003 0,00004 0,00003
0,00020 0,00006 0,00008 0,00006
0,00050 0,00013 0,00019 0,00013
0,0010 0,0002 0,0003 0,0002
0,0020 0,0005 0,0006 0,0005
0,0050 0,0010 0,0015 0,0010
0,0100 0,0020 0,0028 0,0020
0,020 0,004 0,005 0,004
0,050 0,008 0,012 0,008
0,100 0,016 0,022 0,016
0,20 0,03 0,04 0,03
0,30 0,04 0,06 0,04
Meab 0,00005 0,00003 0,00004 0,00003
0,00010 0,00005 0,00007 0,00005
0,00020 0,00010 0,00014 0,00010
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0006 0,0004
0,0020 0,0008 0,0011 0,0008
0,0050 0,0018 0,0025 0,0018
0,0100 0,0030 0,0050 0,0030
0,020 0,006 0,009 0,006
0,050 0,014 0,020 0,014
0,10 0,03 0,04 0,03
0,20 0,05 0,07 0,05
0,30 0,07 0,10 0,07
MbllwbsK 0,00030 0,00014 0,00020 0,00014
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0006 0,0004
0,0020 0,0008 0,0011 0,0008
0,0050 0,0018 0,0025 0,0018
0,010 0,003 0,005 0,003
Hwkenb 0,0020 0,0005 0,0006 0,0005
0,0050 0,0011 0,0015 0,0011
0,0100 0,0020 0,0028 0,0020
0,020 0,004 0,005 0,004
0,050 0,008 0,012 0,008
0,100 0,016 0,022 0,016
0,20 0,03 0,04 0,03
0,50 0,05 0,08 0,06
1,00 0,10 0,15 0,10
OnoBo 0,000020 0,000008 0,000012 0,000008
0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00006 0,00004
0,00020 0,00008 0,00011 0,00008
0,00050 0,00018 0,00025 0,00018
0,0010 0,0003 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0050 0,0014 0,0020 0,0014
CeuHel, 0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00006 0,00004
0,00020 0,00008 0,00011 0,00008
0,00050 0,00020 0,00028 0,00020
0,0010 0,0003 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0050 0,0014 0,0020 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003
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OkoHyaHue mabnuupi 2

B npoueHTax

N Mpenen Mpenen PaclupeHHas
Onpepensiemblvi 3NemMeHT Maccosas nons
NOBTOPSEMOCTU 1 BOCMpOM3BOANMOCTU R HeonpeaeneHHocTe U (k = 2)
CeneH 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002
0,0005 0,0003 0,0003 0,0003
0,0010 0,0005 0,0005 0,0005
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0015 0,0018 0,0014
Cypbma 0,00005 0,00003 0,00004 0,00003
0,00010 0,00004 0,00006 0,00004
0,00020 0,00008 0,00011 0,00008
0,00050 0,00018 0,00025 0,00018
0,0010 0,0003 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0050 0,0014 0,0020 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003
doccop 0,00010 0,00004 0,00006 0,00004
0,00030 0,00011 0,00016 0,00011
0,00050 0,00018 0,00025 0,00018
0,0010 0,0003 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0050 0,0014 0,0020 0,0014
Xpom 0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00006 0,00004
0,00020 0,00007 0,00010 0,00007
0,00050 0,00015 0,00021 0,00015
0,0010 0,0002 0,0003 0,0002
0,0020 0,0005 0,0006 0,0005
0,0050 0,0010 0,0015 0,0010
0,0100 0,0020 0,0028 0,0020
0,020 0,004 0,005 0,004
0,050 0,005 0,008 0,006
0,100 0,010 0,014 0,012
UnHk 0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00006 0,00004
0,00030 0,00011 0,00016 0,00011
0,00050 0,00018 0,00025 0,00018
0,0010 0,0003 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0050 0,0014 0,0020 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003

Ons npoMexXyToUHbIX 3HAaYEHNIA MacCOBbIX JOMNEeN 31IeMeHTOB pacyeT 3HavyeHui r, R n U npoBoadaT MeTo-
OOM NTMHEAHON UHTEPNOAALNNA.

6 MeToa XMMMKO-aTOMHO-3MUCCUOHHOIO CneKTpanbHOro aHannisa ¢ UTHAYKTUBHO
CBAI3aHHOM NNa3Mou B Ka4eCcTBe UCTOYHMKA BOS6Y)KAGHVIF| cneKkTpa

6.1 MeTop usMepeHus

[unanasoHbl onpeaensieMblX MacCoBLIX AoTe 3NeMeHToB, %:
- antoMunHnin — 0,0005—0,3;
- xeneso — 0,001—1,0;

- kagmuin — 0,0002—0,005;

- KpeMHun — 0,001—0,3;

- MarHuim — 0,0005—0,01;

- MapraHeu, — 0,0002—0,3;

- Mmegb — 0,0005—0,3;

12
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- Hukenb — 0,001—1,0;

- pocchop — 0,001—0,01;

- uyuHk — 0,0005—0,01.

MeTopa ocHoBaH Ha BO3BYyXaeHUM cnekTpa MHAYKTUBHO CBA3AaHHON Nia3Moii ¢ nocneayolen peructpa-
LMelt N3ny4yeHns cnekTpanbHbIX MMHUIA oTO3NEKTpUIeckum cnocobom. Mpu nposeaeHUM aHann3a UConbay-
0T 3aBUCUMOCTb MHTEHCUBHOCTEN CNeKTparnbHbIX IMHUA 3NIeMEHTOB OT KX MaccoBbIX gonen B npobe. Mpoby
npeaBapuUTENbHO PacTBOPSIKOT B CMECU COMSIHOM U a30THOWM KACMOT.

6.2 CpepcTBa UsMepeHUin, BcnomorartenbHble yCTPOMUCTBa, MaTe puanbl, peakTUBbI, PacTBOPbI

ABTOMaTU3MPOBAHHBIA CNEKTpoMeTp (MonMxpoMaTop UM MOHOXPOMaTOp) aTOMHO-3MUCCUOHHBIA C
WNHAOYKTUBHO CBA3AHHOW NMa3Mol B KAa4eCcTBe UCTOYHUKA BO3OYXAeHWS cnekTpa co BceMu nepudepuitHsiMm
YCTPONCTBaMN.

Beckl nabopaTtopHble cneuunanbHOro UM BbICOKOro krnacca TodHocTu noboro Tuna no FOCT 24104,

AproHno FOCT 10157.

KucnotaasoTHasgno FOCT 11125 unnFOCT 4461, X.4. unuy.4.a., 4ONONHUTENbHO OUYULLEeHHas NeperoH-
KOW 1N nHbIM cnocobom n pasbasnenHas 1:1.

Kucnota consHas no FTOCT 14261 n pasbasneHHas 1:1.

Cmech kncnoT: k 800 cm3 Boabl 4o6asnsioT 300 cm3 consHoi knenoTbl 1 100 cm3 a30THOM KUCHOTHI.

Mopowok antomuHmesbin no FOCT 5494,

MopoLuok xenesHbin mapku MKB-1 no FTOCT 9849 unu xene3o kapboHunbHoe, oc.u., no [12].

Kagmuinno FOCT 1467 unnFOCT 22860.

KobanbT mapku KO no FOCT 123 ¢ ycTaHOBNEHHBIMU MacCOBBIMU AONISIMU ONpeAensieMbIX 311eMEHTOB.

HaTpuin kpemHekncnblii 9-sogHbIn no [13].

Mopowwok HUKeneBbI kKapboHunbHbIN No FTOCT 9722.

MarHnin nepsudHbli no FOCT 804.

Maprarer, no FOCT 6008.

Meab no FOCT 859.

Kanuin poccopHokncnblin no FOCT 4198, BeicylleHHbIA npu TemnepaTtype (105 + 2) °C B TeveHue 1u.

LnHkno FTOCT 3640.

Hatpuit yrnekucnbiii no FTOCT 83, pacTBop MaccoBoil KoHLeHTpaLmm 200 r/am3.

Boga auctunnuposaHHaa no MOCT 6709, AoNOAHUTENbHO OYULLIEHHAA NEPEeroHKOW UMM UHBbIM Cro-
cobom.

PacTsop kobanbTa MaccoBoM KoHLeHTpaLn 200 r/am3: Hasecky kobanbTa Maccoii 100,00 rnoMelLaloT B
cTakaH BMecTUMoCTbio 1000 cm3, nobasnsioT 50 cm3 Boas! 1 nopuuamm ot 5 Ao 10 cm3 npunusatot 400 cm3
asoTHOM KucnoThl. PacTeop BuinapueaioT Ao o6bemMa oT 250 ao 300 cm3, oxnaxaaroT, NepeBoasT B MEPHYHO
konBy BMeCTUMOCTbI0 500 cM3 1 oNMBAIOT 10 METKUA BOAOA.

PacTBop ernesa 1 HUKens MaccoBbIX KOHLEHTpaumi 1 r/am3: HaBecky xenesa Maccoi 0,5000 r pacTso-
PAOT Npy HarpeBaHnn B 30 cM3 cMecK KUCTIOT, KUNATAT 0T 540 10 MUH, OXNaXKAAIOT M NepeBoasT B MEPHYIO KOf-
6y BMecTuMocTbio 500 cm3. Hasecky Hukenesoro nopoluka maccoi 0,5000 r pacTBOPAIOT Npu HarpeBaHUn B
25 cM3 a30THOIA KUCHOThI, pasBasneHHoit 1:1, KMNATAT oT 5 Ao 10 mMuH, pasbasnaoT Boaoit 4o 100 cm3,
GunbTpyloT pacTBop Yepes unbTp cpeaHern NNOTHOCTU, NPOMLIBAIOT (UNbTP YeThipe-NsiTh pa3 ropsven
BOZO, OXNaXAaloT, NepeBoaaT B TY XXe MepHyto konby 1 AonNnBaioT 40 METKU BOAOW.

PacTBop MapraHua U MeauW MaccoBbIX KOHLUEHTpauwi 1 r/amM3 u Mardusi MaccoBoii KOHLeHTpaLum
0,1 r/am3: HaBecku MapraHua 1 Meav maccoii no 0,5000 r u marHus maccoii 0,1000 r oTAeNLHO pacTBopAIT NPK
HarpeBaHuM B 25 cM3 a30THOMN KUCNOTHI, pa3basneHHol 1:1, KUNATAT oT 5 40 10 MUH, OXNaXaaIoT, KXKAbIA pac-
TBOp NepeBoAsAT B MepHbIe Konb b BMecTUMocTbio 100 cm3 Kaxaas U oMBaloT 10 MeTKV BoAoi. B MepHyto kor-
6y BMecTuMocTbio 100 cm3 oTBurpatoT no 20 cM3 nonyyeHHbIX pacTBOpOB MapraHua u meay u 10 cm3 pacTBopa
MarHusi U 4ONMBatoT [0 METKUA BOAON.

PacTBop anioMuMHUs MaccoBOi KkoHLUeHTpauuu 1 r/am3: Haeecky anioMMHMEBOro MOpOLIKA Maccoit
0,4000 r pacTBOPSIOT NPU HarpeBaHuM B 25 cM3 coNAHOI KUCNOTLI, pasbaBneHHoi 1:1, NepeBoaaT B MEpHYH0
kon6y BMecTumocTbio 100 cm3 u fonuealoT Ao MeTKM BoAoi. B MepHyio konby BMecTumocTbio 100 cm3 oT6upa-
10T 25 cM3 Nony4YeHHOro pacTBOpa M I0NIMBAIOT 10 METKW BOAON.

PacTeop KagMus 1 LiMHKa MaccoBbIX KoHLIeHTpauwmin 0,02 r/am3 n docdopa MaccoBOi KOHLIEHTpaLum
0,04 r/am3: HaBecKk1 kaaMUs U LmHKa Maccoii no 0,1000 r oTAeNbHO pacTBOPAIOT NpU HarpesaHu1 B 25 cm3 a3oT-
HOW KUCMNOTbI, pa3baBneHHoM 1:1, oxnaxaaroT, KaxAbld pacTBOp NepeBoasiT B MepHble KoNBbl BMECTUMOCTbLIO
500 cm3 kaxkaas 1 JonuBaloT 40 MeTky Booi. Hasecky dhocopHokucrioro kanus Maccoin 0,4393 rpactsopsaioT
B BO/le, NepeBOAAT B MEpHyIo Konby BMecTuMocTbio 500 cM3 1 qonusaloT 40 MeTku Boaoii. B mepHyto konby
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BMecTuMocTbio 100 cm3 oT6uparoT no 10 cm3 nonyyeHHbLIX PAcTBOPOR KaaMua W LmHka 1 20 cm3 pacTeopa
docopa 1 A0NNBAOT 40 METKM BOLON.

PacTtBop KpeMHUst MaccoBoi koHLeHTpauum 0,5 r/om3: HaBeCcKy KpeMHeKUCnoro HaTpua Maccomn 2,5297 r
pacTBOpstoT B 50 cM3 pacTBopa Yriekncrnoro HaTpusi, NepeBoasT B MepHyHo konby BMecTUMOcTso 500 cm3 n
OONMUBAtoT A0 METKA BOAOMN.

[nst NpuroToBneHNst PpacTBOPOB C M3BECTHBIMU KOHLIEHTPaLUAMN 3M1EMEHTOB [ONYyCKaeTCA UCMNoNb3o-
BaTb OKCUAbI U COMM CTabWUbHOTO COCTaBa, a Takke rocyaapCcTBeHHble cTaHA4apTHble 06pasLibl pacTBOPOB
mMeTannos.

PacTBOpbl M3BECTHBIX KOHLEHTPAaLMIA 31TIEMEHTOB XPaHAT B NONUSTUNEHOBON Nocyae.

6.3 lMoparoToBkak aHanusy

6.3.1 MNpurotoBneHue rpagyMpoBOYHbLIX PaCTBOPOB

[ns npuroToBneHus rpagdynpoBoYHbIX pacTBopoB 1—11, pekoMeHZyeMbln cocTaB KOTOPbIX MPUBEAEeH B
Tabnuue 3, B MepHble konbbl BMecTUMocTbio 100 cM3 kaxaas oT6MpaloT pacdeTHble 06beMbl PACTBOPOB C
N3BECTHOW KOHLIEHTpaLnein 3N1eMeHTOB 1 JONUBAIOT A0 METKU BoAoW. [pu Heo6XoaAMMOCTU BHOCAT nomnpaski
Ha MaccOBYH0 00 3NEMeHTOB B KobarnbTe, MCMoMb30BaHHOM Afsi TPUroTOBIEHMS ero pacTeopa.

Tab6nwuya 3— Cocrtas rpagyMpoBOYHbIX PaCTBOPOB
B munnurpammax Ha Kkybudeckuii geummeTp

MaccoBas koHUEeHTpauus 3nemMeHTa B rpafgyvpoBOYHbIX pacTBopax
OnemeHT

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
ATIOMUHNI — 1 5 25 | 50 — 0,1 0,5 5 50 100
XKeneso — 5 10 50 100 — 0,2 1 10 100 200
Kagmuit — 0,2 0,4 1 5 — 1 1 1 1 1
KpemHui — 1 5 10 20 — 0,25 0,5 2,5 25 50
Marnun — 0,5 1 5 10 — 0,05 0,25 2,5 5 10
Mapraneun — 1 5 25 50 — 0,1 0,5 5 50 100
Meap — 1 5 25 50 — 0,1 0,5 5 50 100
Hvkenb — 5 10 50 100 — 0,2 1 10 100 200
docdop — 04 0,8 2 10 — 2 2 2 2 2
LnHk — 0,2 04 1 5 — 1 1 1 1 1

MaccoBasi koHLieHTpaLusi kobanbTa B rpayMpoBOYHbIX pacTBopax 1—5 coctasnsaeT 50 r/am3, B rpagyv-
POBOYHBIX pacTBopax 6—11 — 10 r/am3.

6.3.2 MpuroTroBneHue pacTBOpoB Npod

Hagecky npo6kl Maccoit 5,000 r noMeLaoT B cTakaH BMECTUMOCTbIo 250 unn 400 cm3, pacTBopsioT B
100 cm3 cMec kucroT, AobaBnss cMecb HeGOoNbLWUMK nopuusimn, BeinapueatoT go ob6vema o1 25 go 30 cm3,
NepeBoaAT B MepHyIo konby BMecTUMocTbio 100 cm3 n aonusatoT 4o MeTku Boaoi. MosTyYeHHbINA NepBUUHEBIN
pacTBOp UCMOMNbL3YHOT ANs onpeAeneHus kagmusa, umHka n ocdopa.

B MepHy!to konby BMecTuMocTbio 100 cm3 otBupatoT 20 cm3 nepsBrUyHOro pacTsopa 1 4oNMBaleT 40 METKU
BoAoW. PacTBOp UCNonb3ytoT Ans onpeaeneHna HUKeNs, xxenesa, Meau, MapraHua, KpeMHUs1, antoMUHUA n
MarHus.

6.4 lNMpoBeneHue aHanusa

MoaroToBKy cnekTpoMeTpa K BLINOMHEHUIO M3MEpeHUit NPOBOAAT B COOTBETCTBUM C UHCTPYKLIME I NO 3KC-
nnyaTauum 1 06CnyXMBaHUIO CNeKTPOMETpa.

MHCTpyMeHTarnbHbIe NapameTpbl CNekTpoMeTpa 1 pacxod aproHa yctaHasnuealoT B npeaenax, obecne-
YMBAIOLIMX MAKCUMATTbHYIO YYBCTBUTENBHOCTL ONPeAeneHna MacCoBbIX A0NeN 3/IEMEHTOB.

PekomeHayemble ANUHbI BOSTH aHANUTUYECKUX NIMHUIA U AUanasoHbl onpeaensemMbiX MaccoBbIX Aonen
3MeMeHToB NpuBedeHbl B Tabnuue 4. M3 npuBeAeHHbIX NUHWIA BLIBUPaIOT onTUMarbHbIe B 3aBUCUMOCTU OT
MaccoBbIX 0NN 3M1eMEHTOB B Npobax, Tuna cnekTpomeTpa, BO3MOXHOCTEN pasMelLeHNUs! BbIXOAHBIX LEnen
Ha KapeTkax npubopa 1 Apyrmx KOHKPETHBIX YCMOBMIA aHanmsa.
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Tab6nwuuya 4 — PekomeHayeMble ANWHBI BOMH aHANUTUHYECKMX NUHUIA M ANanNa3oHbl onpeaensieMbiX MacCoBbIX Aonew
3NEeMEHTOB

. . [AunanasoH onpenensieMblX MaccoBbIX
Onpepensemblil aNeMeHT AnuHa BONHbI AHANUTUYMECKOW JIMHUK, HM Lo
nonen, %
AnoMUHUA 309,27 0,0005—0,3
394,40 0,0005—0,3
396,15 0,0005—0,3
Xeneso 259,94 0,001—1,0
238,20 0,001—1,0
234,35 0,002—1,0
Kagmunin 226,50 0,0002—0,005
214,44 0,0004—0,005
Kpemuui 251,61 0,001—0,3
Marnui 279,55 0,0005—0,01
280,27 0,0005—0,01
Maprareuy 257,61 0,0002—0,3
259,37 0,0002—0,3
293,31 0,0002—0,3
Meab 324,75 0,0005—0,3
224,70 0,001—0,3
Hukenb 216,56 0,001—1,0
227,02 0,001—1,0
351,50 0,001—1,0
352,45 0,001—1,0
docthop 178,29 0,001—0,01
213,62 0,001—0,01
214,91 0,001—0,01
LnHk 206,20 0,0005—0,01

JonyckaeTca 1cnonb3oBaTe ApyrMe aHanuTuydeckue nuHUKM, ecrin oHWU obecnevnsaloT onpeaeneHune
MaccoBbIX A0Nel aneMeHToB B TpebyemMoM AuanasoHe ¢ HeonpeaeneHHOCTbI0, He MpeBbllaroLLein ycTaHoB-
MeHHYIo HacTOSsILLMM CTaHAaPTOM.

Mpw paboTe Ha MOHOXPOMAaTOPE MPOBEPSIOT MOMOKEHNE aHaNUTUYECKUX MUHWA, UCNIONb3YS rpagynpo-
BOYHbIN pacTBop 5 unn 10.

pagynpoBOYHbIE 3aBUCUMOCTI AN Kagmus, LnHKa 1 pocdopa HaxodaT, UCNonb3ys rpagyupoBoYHbIe
pacTeopbl 1—5, a 4N HUKens, Xenesa, MapraHua, Meau, MarHus, antoMUHAS 1 KPEMHUS — rpagynpoBOYHbIe
pacTtsopbl 6—11.

[ns kaxgoro rpadyMpoBOYHOro pacTBOpa BLINOJHAT He MeHee 5 U3MepeHUn MHTEHCMBHOCTEN aHanu-
TUYECKNX NTUHWIA onpeensiemMblX 311eMeHToB. 1o BeluMCceHHbIM cpegHeapudMeTUieckum 3Ha4YeHNIM UHTEH-
CUBHOCTE onpeaensioT napameTpbl rpaayupoBOYHbIX rpadpmkoB, KOTOpbIe BBOAST B NaMsiTb KOMMbOTepa Ha
cTauun co3gaHus aHanuTnYeckomn nporpaMmbl.

Mepen Havanom UamepeHnii n Yepes kaxxable 2 4 paboTbl NpMbopa NPOBOAAT KOPPEKTUPOBKY rpagynpo-
BOYHbIX rpadnKoB No ABYM rpadynpoBoYHbIM pactBopam —2n5unnu7 n11.

Ons kaxgoro pacteopa npobbl BLIMOMHAT TP U3MEPEHUs] UHTEHCUBHOCTEN aHaNMTUYECKUX NTMHWNA
onpeenseMblX 3/1eMeHTOB.

6.5 O6paboTtka u obopMneHune pe3ynbTaToB aHanusa

MaccoBble onv onpeaensieMbIX 371IEMeHTOB B Npobe 1 nx cpegHeapudmMeTUIeckne 3Ha4YeH1Us CYUNThIBa-
10T C 3KpaHa MOHUTOPA UMW NEeHThI NeYaTaroLero ycTponucTaa.

Y4yeT mMacchl HaBecku, pazbaBneHns pacTBOpPOB NPob 1 Apyrmx nepemMeHHbIX NapameTpoB MpoBOASAT
aBTOMaTUYECKU Ha CTaauun BBeAeHUS aHanMTn4eckon nporpaMmmebl B KOMMbLIOTEP.

MpoBepKy NPMeMNEeMOCTY pe3yfbTaToB aHanMaa B YCroBUSAX MOBTOPSAEMOCTI NPOBOAAT NyTEM CpaBHe-
HUsA pacxoXaeHus pesynbTaToB ABYX NapannenbHbiX onpeaeneHunin c npegernomM noBTOPSAEMOCTU £, NPUBeAeH-
HblM B Tabnuue 5. PesynbTathl NapannenbHbIX onpeaeneHnia NpusHaoT NprueMaeMeiMun 1 Mo HAM BbIYUCTISIOT
pe3ynbTaTt aHanuMsa kak cpegHeapudmMeTdeckoe s3HaveHue pesynbTaToB napansenbHbiX onpeaeneHuni, ecnm
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BbINOMHAETCA YCNOBNE X0y — Xpin <5 7= 2,77 - &, ANAYPOBHA BeposATHOCTU 95 %, rae o, — cpefHeksaapa-
TUYECKOe OTKIOHEHWE pe3ybTaToB NapannenbHbIX ornpeaeneHnin, NoyYeHHbIX B YCIIOBUSIX MOBTOPSIEMOCTHU.

Mpu pacxoxaeHUn pesynbTaToB ABYX NapannenbHbiX onpeaeneHui Gonee gonyckaemoro npegena
MOBTOPSIEMOCTUN aHaNN3 NOBTOPSIOT, MONYYMB eLle ABa pesynbTata napannenbHbix onpegeneHuin. Ecnun npu
3TOM AManasoH (Xiax — Ximin ) PE3YMbTaTOB YEThIPEX ONPeaerieHnil paBeH UM MeHbLIE MO 3HAYEHNIO KPUTU-
Yyeckoro AnanasoHa CRy g5 (4) ANs YpoBHS BepoATHocTn 95 % npu n =4, To B Ka4ecTBe OKoHYaTeNbHOro
pesynbTaTa [OMDKHO (PMKCUPOBATLCA cpedHeapucbMeTMHeckoe 3HadeHue pesynbTaToB  YeTbipex
onpegeneHui.

3HaueHue kpuTuyeckoro ananasoHa CRy o5 (4) AN veTbipex napannenkbHbiX onpeaeneHuii paccunTbiza-
0T no copmyne CR0,95 (4)=3,6- o,,rae o, — cpeaHeKBaapaTUYeckoe OTKNOHeHWe pesynLTaTos napan-
nenbHbIX onpeaeneHni, NonNyYeHHbIX B YCITOBUSIX NOBTOPAEMOCTU.

Ecnu avana3soH YeTbipex naMepeHuin 6onbLue KpUTUYECKOro AuanasoHa ansa n = 4, To NocTynaoT crneay-
HOLLMM 0Bpa3oM: BbISCHSHOT NPUYMHBI MPEBLILLIEHUSA KPUTUHECKOro AnanasoHa U NOBTOPSIIOT aHanu3 Ha npoGax,
Nony4YeHHbIX NPy NOBTOPHOM NpoGooTbope. [lonyckaeTcs B kKauecTBe OKOHYaTeNIbHOro pesynbTaTa huKcupo-
BaTb MeAuaHy pe3ynbTaToB YeTblpex onpeaeneHui
+X2+X3+Xmax}=M. (2)

X=med{X1 +X2+X3+X4}=med{Xm 2

in
PesynbTaT aHanusa B AOKyMeHTaXx, npeycMaTpuBaloLLmMX ero UCNonHeHne, NnpeactasnaioT B suae X unu
BBuae X £ U(X £ A)npuk =2 (P = 0,95). B cnyyae npeacTtasneHus pesynstara aHanusa B Buge X ykasblzaoT
CChISIKY Ha OKYMEHT, yCTaHaBNMBAIOLLMIA 3HaYeHWe pacluMpeHHON HeonpeaeneHHOCTU (rpaHnLbl MorpeLIHoC-
TW) pe3ynbLTaToB aHanuaa.
3HayeHuWs pacluMpeHHoN HeonpeaeneHHOCTU pesynbTaToB aHanusa U npusegeHsl B Tabnuue 5.

6.6 KoHTponb TouHOCTM aHanu3a

KoHTponb ToYHOCTU aHanusa ocylecTensoT B cooTBeTcTBUMU ¢ TOCT UCO 5725-1,TOCT UCO 5725-2,
FOCT NCO 5725-4,TOCT NCO 5725-6 He pexe ogHOro pasa B kBapTan. NepnognyHoCcTb onepaTnBHOMO KOH-
TPONsA TOYHOCTM aHanu3a, a Takke npoLeaypbl KOHTPONS CTabUNbLHOCTU pe3ynbTaToB aHanusa, pernameHTU-
pyloT B AOKYMeHTax nabopatopuu. B kayecTBe HopmaTuBa NpyU KOHTPOME TOYHOCTU UCMOMb3YIOT 3HavYeHUs
pacLuMpeHHon HeonpedeneHHOCTN MeToda aHanusa U no pekomeHgauumsam [11], npuseaeHHble B Tabnuue 5.

HopmaTusbl KOHTPOMSA MPEeUMsnNoHHOCTN — Npeaen MoBTOPAeMOCT U nNpeaen BOCNPOU3BOAUMOCTU
ABYX pe3ynbTaToB U HOPMaTUB KOHTPONS TOMHOCTU (paclUMpeHHON HeonpeaeeHHOCTN) — NpuBeAeHb! B Tab-
nuue 5.

Tabnwuuya 5— HopMaTvBbl KOHTPONS NPELM3NOHHOCTY (MOBTOPSEMOCTU 11 BOCMIPOU3BOAUMOCTH ) U HOPMATUB KOHTPO-
A TOYHOCTW — pacluMpeHHasn HeonpeaeneHHOCTb Npu AOBepUTEnbHON BeposiTHocT P = 0,95
B npoueHTax

Onpepensembiv Mpenen Mpenen PaclmpeHnHasn
ANEMEHT Maccosas gons NOBTOPSEMOCTM BOCMPOU3BOAUMOCTU R HeonpenenexHocTts U (k = 2)

AnoMUHWIA 0,00050 0,00023 0,00028 0,00020
0,0010 0,0005 0,0006 0,0004
0,0020 0,0007 0,0009 0,0006
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003
0,020 0,005 0,006 0,004
0,050 0,012 0,015 0,011
0,100 0,022 0,028 0,020
0,30 0,06 0,09 0,07

Keneso 0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0030 0,0009 0,0012 0,0008
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003
0,030 0,007 0,009 0,006
0,100 0,020 0,028 0,020
0,20 0,04 0,06 0,05
0,50 0,10 0,14 0,10
1,00 0,20 0,28 0,20
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B npoueHTax

Onpeaensembilii Mpenen Mpenen PacwmpeHHas
ANeMeHT Maccosas nons NOBTOPAEMOCTU BOCMPOM3BOANMOCTU R HeonpeaeneHHocTe U (k = 2)
Kagmun 0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00030 0,00017 0,00020 0,00014
0,00050 0,00026 0,00030 0,00021
0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0006 0,0007 0,0005
0,0050 0,0014 0,0017 0,0012
KpemHui 0,00050 0,00025 0,00030 0,00021
0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003
0,030 0,007 0,009 0,006
0,050 0,011 0,014 0,010
0,100 0,024 0,030 0,021
0,30 0,07 0,09 0,06
MarHun 0,0005 0,0004 0,0005 0,0004
0,0010 0,0007 0,0009 0,0006
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,0100 0,0028 0,0030 0,0021
Mapraneu, 0,00020 0,00007 0,00010 0,00007
0,00050 0,00016 0,00020 0,00014
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0050 0,0009 0,0011 0,0008
0,0100 0,0019 0,0024 0,0017
0,030 0,004 0,005 0,004
0,050 0,006 0,007 0,005
0,100 0,012 0,018 0,013
0,30 0,04 0,06 0,04
Megb 0,00050 0,00019 0,00026 0,00020
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0007 0,0005
0,0050 0,0015 0,0019 0,0015
0,0100 0,0020 0,0028 0,0020
0,020 0,004 0,005 0,004
0,030 0,006 0,007 0,005
0,050 0,008 0,010 0,007
0,100 0,018 0,026 0,020
0,30 0,04 0,05 0,04
Hukenb 0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0050 0,0009 0,0011 0,0008
0,0100 0,0019 0,0024 0,0017
0,050 0,006 0,007 0,005
0,100 0,011 0,018 0,012
0,30 0,03 0,04 0,03
0,50 0,05 0,07 0,05
1,00 0,10 0,14 0,10
docdop 0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0008 0,0010 0,0007
0,0030 0,0011 0,0014 0,0010
0,0050 0,0015 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,004 0,003
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OkoHnyaHue mabnuusi 5

B npoueHTax

Onpepensiembin

Maccosas nons

Mpenen

Mpenen

PaclwmpeHHas

ANeMeHT NOBTOPAEMOCTU BOCMPOM3BOAUMOCTU R HeonpeaeneHHocTe U (k = 2)
Linnk 0,00050 0,00026 0,00030 0,00021
0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0030 0,0008 0,0010 0,0007
0,0050 0,0012 0,0014 0,0011
0,0100 0,0024 0,0030 0,0021

Ons npoMexXyToUHbIX 3HaYEHNIA MacCOBbIX JOMNeN 31IeMEHTOB pacyeT 3HavyeHui r, R n U npoBoadaTt MeTo-
OOM NTMHEAHON UHTEPNOAALNNA.
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Mpunoxenne A
(pexomeHayemoe)

MeTtoauka npuroToBneHus CTaHaAapTHbIX 06pa3LlOB AnA rpagyupoBKu

CranpapTHble 06pasubl Ans rpalyMpoBKU NpeACcTaBnsioT co60i n3amenbyeHHbIN okena kobanbTa ¢ BBeAEHHbIMU
Aobaekamu onpegensemolx anemeHToB. CocTaB cTaHAapTHbIX 06pa3LoB pa3pabaTsIBaloT C y4eTOM MacCOBbIX A0OreN arne-
MEHTOB B aHanmaupyembix npogykrax. MeTponormyeckme xapakrepucTukM CTaHAapTHBIX 06Pa3UoB yCTaHaBNMBAIOT B
cootBeTcTBUM ¢ TpeGoBaHuammn FOCT 8.315. CtaHaapTHble 06pasLbl MOryT NPUMEHSITLCH B kKadecTee 06pa3LIoB Aarnisi rpaay-
MPOBKM MPU COOTHOLLEHUW NOFPELIHOCTM aTTECTOBAaHHOIO 3HAaYEHUs! CTaHAAaPTHLIX 0O6pa3uoOB M NOrPeLIHOCTU METOAMNKM
BbINONHEHUs namepeHun He Gonee 1:3.

A.1 CpepncrBa namepeHnn, BCnomoraTensHbie yCTPOUCTBA, MaTepuarnbl, peakTuBbl, PacCTBOPbI

Becbl nabopaTopHble cneunanbHOro UM BbICOKOTO Kriacca TouHocTu nioboro Tuna no FOCT 24104.

Meub MydenbHan No6oro TMNa ¢ TepmoperynsaTopoM, obecneumBaiLlasl HarpeBaHue 4o Temnepatypel 850 °C.

C1ynka ¢ neCTUKOM araTtoBas unu AWMOBas.

Yawwm BeinapuTenbHble u3 kBapuesoro ctekna no FOCT 19908 unm creknoyrnepoga no [7].

Crmpt 2TMnoBbi pekTUnKkoBaHHbIN TexHudecku no TOCT 18300 wnm cnupT 3TUNOBLIM TEXHUYECKUA MO
FOCT 17299, oONONHUTENBHO OHULLEHHBIN NePEroHKON UMM MHBIM COcoBoM.

KucnotaasotHas oc. 4. no FTOCT 11125 unun x.4. no FOCT 4461, unnu.g.a.noOCT 4461, AONONHUTENBHO OYMLLLEH-
Has NeperoHKon UMM UHLIM CNOcoBom u pazbaeneHHas 1:1u 1:2.

Kucnota ceprasino FOCT 4204, pasbaBneHnas 1:2.

Kucnota consivasino FOCT 3118, pasbaenennas 1:10.

Kucnota BuHHasino FOCT 5817.

Mopowok antoMmmHueBbin No FTOCT 5494,

Bucmytno FOCT 10928.

Mopowok xenesHbiii mapkn MKB-1 no FTOCT 9849 nnum xeneso kap6oHWUbHoE, oc.4., No [12].

Kagmuin no FOCT 1467 unn TOCT 22860.

Kanbuui yrnekuenein no FOCT 4530.

KobanbT mapkm KO no FOCT 123 ¢ ycTaHOBMEeHHBIMY MacCOBbIMY ZOSNIAMU ONpeaersieMbiX 3reMeHTOB.

Kpemuui (IV) okeng no FTOCT 9428, namenby4eHHbI M NPOCEsHHBIV Yepea cuTo ¢ paamepom siueek 0,074 mm, unu tet-
PasTUNOBLIN 3¢PVP KPEMHUEBOW KNCNOThI, PACTBOP B 3TUMOBOM CMMpTE.

Marxuii nepeuydHbii no FTOCT 804.

Maprareu no FOCT 6008.

Meab no TOCT 859.

Mblwbsik no [14].

Mopowok HUKkeneBbIV KapGoHWUNBHLIN o TOCT 9722.

Onoso no TOCT 860 nnu nopoLLIoK 0ONoBa.

CeuHeu no FOCT 3778 unn FOCT 22861.

CenennoFOCT 10298.

Cypbemano FOCT 1089.

docdop kpacHbit no FTOCT 8655 unu kanuii dhoccopHokucnbii no TOCT 4198, BeiCyLWEHHbIA NpU Temneparype
(105 + 2) °C B TeyeHue 1 4.

UnHk no TOCT 3640.

Xpom no FOCT 5905.

Boaa anctunnmposanHas no FOCT 6709, AONONHWUTENBHO OUMLLEHHAS NEPEFOHKOM UM MHBIM CNOCOBOM.

Ins npuroToBneHns1 pacTBOPOB BBOOUMBIX SM1EMEHTOB [JOMYyCKAETCsl UCMONb30BaTh OKCUAbLI UMKN a30THOKMCITbIE
Conu cTabunbHOrO COCTaBa, a TakKe rocyAapcTBEHHbIE CTaHAAPTHbIE 06pasL bl pACTBOPOB MOHOB MEeTarnos.

A.2 UsrotoBneHne maTepuana cTaHgapTHbIX o6pa3uoB

Mepen NpUroToBNeHNem pacTBOpa OCHOBbLI KAToAHbIE NacTUHbI kobanbTa NnpegBapuTensHo obpabaTthiBaleT cons-
HOW KucnoTon, pasbaeneHHon 1:10, NpOMbIBaIOT BOAOW, 3aTEM 3TUMOBLIM CMIMPTOM M OCYLLAIOT hunbTpoBanbsHol 6ymaromn.

HaBecky kobGanbTa pacueTHOW Macchl pacTBOPSIIOT NPW HAarpeBaHnm B a30THOW kucnoTe, pazbasnerHHon 1:1.

HaBecku pacueTHON mMacchl HAKENEBOro NOPOLWKA, Xenesa, Meau, MarHvsi, Mapradua, anioMMHUEBOro nNopoLlKa,
LMHKa, CBUHLA, BUCMYTA, KaaMus 1 docdopa pacTBOPSIOT NPU HarpeBaHnm B a30THOW KUCNoTe, padbasneHHon 1:1.

Mpu ncnonb3aosaHnm hocOPHOKUCIIONO Kanusi Ans BBeaeHusi pocdopa ero pacteopsioT B Boge. Cypbmy pacTBopsi-
0T B IPUCYTCTBUM BUHHOW KUCIOThI MPY COOTHOLLEHMN MacChl CYpbMbl i BAHHON KMCNOTbI 1:5. MbIWbSK W CEMNeH pacTBOPAIOT
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B ropsiuen a3oTHOM KNCNoTe. YIMEeKUCbIN KanbLuni pacTBOPSAIOT B a30THOM kncnoTe 1:1. XpoM pacTBOPSAIOT B CONSIHOM KUC-
note, pasbasneHHon 1:1, ¢ nocneayoLWwen MHOTOKPaTHON OTIOHKOW MOHA Xrnopa ropsiden azoTHON KMCroTow. PacTeopbl
oxXnaxagaioT, NepeBOAsiT B MEPHbIE KOMNObI M AONMBAIOT 40 METKM a30THOWM KUCNOTOW, pa3baBneHHol 1:2.

OnoBo pacTBOPSIOT B CEPHON KUCIOTE, pacTBOP NEPEBOASAT B MEPHYIO KONGY 1 AONMBAIOT 40 METKU CEPHON KUCHO-
TOW, pa3baBrnieHHoOn 1:2.

MopoLllok oroBa pacTBOPSIOT B a30THONM KUCNOTe, pa3baBrneHHon 1:2, Ha neasiHon GaHe Npu nepemeLlmnBaHmmn. Pac-
TBOP UCTMOMNb3YIOT B Te4eHue 1 4.

PacueTHble 06beMbl paCTBOPOB C M3BECTHLIM COAEPKaHNEM SNEMEHTOB BBOAAT B pacTBoOp kobarnbra.

KpeMHuI BBOAAT B BUAE BOAHOW B3BECW OKCMAA KPEMHMSI UM pacTBOpa TETPa3 TUITOBOro 3hnpa KpeMHUEBOW KUCMO-
Tbl B 3TUIIOBOM CNUPTE.

[Mony4yeHHble pacTBOPbLI BbINAPMBAKT A0 CyXUX COMEN W MpoKanueawT B MydenbHON Meun npu Temnepatype
(815 + 25) °C. lNMpokarneHHy CMeCh OKCUAO0B OXNaX4aloT, U3MErNbYaloT A0 NONy4YeHUs NopoLLKa B CTYNKE UKW APYTMM MeTo-
OOM, UCKITIOYaoLWLMM 3arpsisHeHe Matepuana ctaHgapTHbix o6pasuos. MaTepran nepemMeLlmBaloT M MCNonb3yloT Ans
onpeaeneHnsi METPOIOIMYECKUX XapaKTepUCTUK.

Ins ycTaHOBNEHWs aTTeCTOBAHHbIX 3HAYEHWI CTaHAapPTHLIX 06pa3yoB UCMONb3YIOT METOAMKY aTTecTalmm, OCHO-
BaHHYI0 Ha pacYeTHO-3KCNEPVMEHTarnbHON Npoueaype NpuroToBNEHUs.

Matepwran ctaHgapTHbIX 06pa3LOB XpaHSiT B NIOTHO 3aKpbITbiX BaHKax unu 61oKkcax B yCroBWAX, UCKITHOYAIOLLKX €ro
3arpsi3HeHUe 1 YBNaXXHEHWE.
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Mpunoxenne b
(pexomenagyemoe)

Nopsaok npoBepKu NPUroAHOCTU pe3ynbLTaTOB U3MEPEeHUl UHTEHCMBHOCTU aHANUTUYECKUX NUHUIA
NpPU BLIYUCNIEHUU pe3ynbTaTa eAUHUUHBIX onpeaeneHui

Mo TpemM 3HaYeHNAM pasHOCTEN NOYEPHEHUIA (MITM MHTEHCUBHOCTEN) aHANMTUYECKUX CNEKTPanbHbIX NTMHUIA HAXOAAT
MacCOBbIE [ONW OMNpeAensaeMbIX 3NEeMEHTOB MO rPaAynpPoBOYHOMY rpaduky. NpurogHsIMmM CUMTalOTCA TPU U3MEPEHUs, AN
KOTOPbIX BLIMOMHAETCS YCrnoBue

Cmax -C dr' Ccp’ (B.1)

7] Ccp — 3Ha4eHus MacCOoBbIX AONeN ONpeaernsiemMoro afiemeHTa, CooTBeTCTByolmMe Hanbonbwemy, Hau-
MeHbLUEMY U CpeaHeMY U3 TpeX 3HaYEeHUIN Pa3HOCTN NOYEPHEHNIH (TN MIHTEHCUBHOCTH);

d, — oTHOCHTenNbHOE 3HaYeHne fornyckaemoro pacxoxaexuamexay C.. v C, . pekomeHayemoe 3Ha-
YeHne KOTOPOro ANS antMUHNS, BACMYTa, KaaMUS, Kanbuns, KPEMHUS, MeW, MblLLbsiKa, MarHus,
cenenad, = 0,50, ans octanbHbIxX anemeHTos d, = 0,33.

Ecnv aTo ycrnoBure He BbINONHAETCSH, AONYCKAETCA UCKIIOUNTL pe3ynbTaT, Habonee yaaneHHbIN OT CpeaHero 3Have-
HuA. OcTaBluMecs: ABa U3MEPEHNA CHUTAIOTCH NPUTOAHBLIMMY, ECNN BLINOMHAETCS YCNOBUE

c _.—-C. <084d-C_, b.2
max r ~cp

— 3HAYEHUs1 MACCOBbLIX A0NEN ONPeaensaeMoro 3NeMeHTa, CooTBETCTBYOWMeE Hanbonswemy, Hau-
MeHbWEMY 1 CpeHEMY U3 ABYX OCTaBLUMXCH 3HAYEHUI PA3HOCTU NOYEPHEHWIN (MU UHTEHCUBHOC-
™). Ecnum 310 ycrnoBume He BLINONHSIETCS, TO NPOBOAAT aHanu3 AoNonHNTeNbHbIX TabneTok Tov xe
npo6bl 40 NonyyeHUsi pe3ynbTaToB, yaosneTropsowmx ycrnosusim (b.1) unm (b.2).

<
min

rne C C

max’ ~min

min

rne Cmax' Cmin " Ccp
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Bubnuorpadua

MNpaBuna ycTponcTea snekTpoycTaHoBok (MYJ), yrBepxaeHHbIe MuHTONsHepro Po,
1999, 7-e naa.

MNpaBuna TEXHUYECKOW SKCMMyaTauWn 3rekTpoyCTaHOBOK MoTpebutenei, yTeep-
XaeHHble npukazom Ne 6 Muianepro P® ot 13.01.2003

MexoTpacnesble npasuna no oxpaxe (npaeuna 6€3onacHOCTH) Npu SKCnryaTaummn
3IeKTPOyCTaHOBOK, YTBEPXAEHHble npukazoM MuHsHepro P® ot 27.12.2000 r.
Ne 163 u MNocranoBnennem Muntpyaa P® ot 05.01.2001 r. Ne 3 (c nameHenmem ot
18.02.2003r1.)

MMrmennyeckme TpeboBaHUs K pasMeLLeHNIo M 06e3BPEXNBAHNIO OTXOA0B NPOU3BOI-
cTBa n noTpebneHus, ytBepxaeHHsle MaBHbiM [OCYAAPCTBEHHBIM CAHUTAPHBLIM
Bpayvom P® 30 anpensi 2003 1.

AAMUHUCTPATUBHLIE U GLITOBLIE 34aHNS

Tunosbie oTpacneBble HOPMbI GecnnaTHon Bbligaunm paGoTHUKaM cneumanbHOM
oAexabl, cneuuanbHon o6yBu U ApyrMx cpeacTs MHAMBUAYANbHON 3aWMTLI, YTBEP-
xaeHHble [NoctaHoBneHnem Muntpyaa P® o1 16.12.1997 . Ne 63 (C M13ameHeHUsiMM OT
17.12.2001 1. noT126.04. 2004 1.)

Creknoyrnepog CY-2000

CrepxHu n3 rpacura, knacc E,F,R

padmToBLIE anekTpoabl, Mapka EC-2, EC-12

doTonnactuHkm cnekTporpaduyeckue NPC-01, NPC-02, MHPC-03

lNocypapctBeHHass cuctema obecneveHusi eguHCTBa mamepeHui. [MpumeHexune
«PykoBoacTBa No BbIpaXXeHNI0 HeoNpegeneHHOCTU N3MEPEHNINY

Kene3o kapGoHunbHoe, ocC. 4. 13-2, oc.u. 6-2
HaTpwin kpe MHEeKNCbI BOOHbLIV (MeTacunmkar)
MbIWbAK MeTanNM4eckuii Ansi NonynpoBOAHUKOBLIX COeANHEHUIA, OC. 4.

* [lencTByI0T Ha TeppuTopun Poccuickon degepaumn.

22



roCT 8776—2010

YOK 669.5543.42:006.354 MKC 77.040.40 B59 OKCTY 1732
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