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Hacrosiuii cTaHIapT yCTaHABIMBAET METONBl ONPEIcIeHNUS ABYOKUCH IIMPKOHUS B MaTepuaiax U
M3ISTUAX OTHEYMTOPHBIX IIMPKOHUMCOOEPKAIINX; MPSIMOIl KOMIUIEKCOHOMETPUIECKHI ¢ MCTIOB30BAHUEM
MHIMKATOpa KCHJIEHONIOBOTO OPaHXEBOTO M OOPaTHEIN METOIBI — C MCTONb30BaHUEeM mHauMkaropa ITAH
(IIpH MacCoBOM J0JIe ABYOKUCH LIMPKOHMS OT 7 10 99 %); KOMIIEKCOHOMETPUUECKHIT METOM ¢ MHIUKATO-
POM KCHJIEHOJIOBEIM OPaHXEBBIM (IIPH MacCOBOM J0Jie IBYOKUCH LIMPKOHMUS OT 5 10 65 %); rpaBUMETpH-
yeckKMii ¢docdarHeit MeTonm (IIpM MAacCOBOIl [ojie IBYOKMCH IIMPKOHUS 10 65 %); mpsMoii
KOMILIEKCOHOMETPUUECKUI METOJ ¢ MCTIOIB30BAHUEM HHIMKATOPA KCHJICHOIOBOTO OPAHXXEBOTO B CEPHO-
KHUCJION cpene (IIpy MaccoBOil IoJie IBYOKHCH LIUPKOHMS oT 60 1o 94 %).

Craupapr coorBerctByeT CT COB 4426—83 B yacTH IPaBUMETPHUECKOIO METOHA ONpeaesieHHs
mpyokucu 1upkoHuss u CT COB 4427—83 B yacTM NpPSAMOrO KOMIUIEKCOHOMETPHUYECKOTO METOa C
HCTOBb30BAHNEM MHIMKATOPA KCUJIEHOJIOBOTO OPaHXXEBOTO (ITPU MAacCOBOI JOJiEe IByOKMCH LIMPKOHUA OT 5
1o 65 %).

(A3menennas pepaxkuus, M3m. Ne 1),

1. OBIIME TPEBOBAHUA

1.1. Obume TpedoBaHUs K MeToaaM aHaimsa — nmo I'OCT 13997.0.

2. KOMIUIEKCOHOMETPHYECKHUI METO]I
OIIPEJIEJIEHUA IBYOKHUCH ITUPKOHUA

2.1. CymmocTth MeTOAA

Meron oCHOBaH Ha KOMIUIEKCOHOMETPUICCKOM OTIPEACACHUU BYOKHUCH LIHPKOHHS IyTEM TPSIMOTO
THTPOBAaHMS PACTBOPOM TPWIOHA B B MPUCYTCTBUH MHIMKATOPA KCHJICHOJIOBOIO OPAaHXeBOTO B COJISTHOKH -
CHIOH cpengc.

2.2. PeakTHBBI H PacTBOPBI

Harpwit yrmexuchbtit o 'OCT 83.

Hatpwuii TerpaGopHokucnbtii 10-somnsni o FTOCT 4199, o6e3poxusaior no T'OCT 13997.3.

Kanuii yrmekucieiii mo F'OCT 4221.

CMech 1S CIUIABJIEHUS, COCTOSAIAs U3 O€3BOAHOrO YIIEKHUCIOro HaTpUsl, 6€3BOMHOrO TETpabOpHO-
KHCJIOTO HATPHSI M YIIIEKUCJIOTO KAIHUA B cooTHOmeHuH 1:1:1.

Kanuii nupocepHokucnelit no F'OCT 7172.

CMech IS CIUTABJICHHS, COCTOALLA U3 O€3BOAHOTO YIIEKUCIOTO HATPHA M O€3BOMHOTO TETPAOOPHO-
KHCJIOTO HATpHSI B COOTHOLUEHUH 2:1. (PeKOMEHIYeTCS UTSl Pa3IOXEHUS NMPo6 HAPSIMy ¢ TPOMHON CMECHIO
JUISL. MAaTEPHAJIOB ¢ MAaCCOBOI OJieH OBYOKHMCH IIMPKOHWS 10 65 %).

Kucnora consgHag mo 'OCT 3118, pacTBop MOJISIPHO# KOHIIEHTPALIMM SKBHBAJICHTA COISHON KHCIIO-
TBI, paBHo# 1,5 Moib/mM3, u pacTeop 1:1.

I/Iszlannf*oqymmamoe TTepeneuaTka BOCHpemena
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Kucnora cepraa mo FOCT 4204, pacTBop MONSAPHO#H KOHLIEHTPAlMM 3KBUBaeHTa 0,5 Mob/mm3.

T'inpoxcwnamun ruapoxynopun o FTOCT 5456, pacteop ¢ MaccoBoi goneit 20 %.

Kammit xnopuctsrii mo TOCT 4234.

HMHaukaTop KCHICHOIOBHI OPAHXEBLIii, BOMHBII pacTBOP ¢ MaccoBoit noneit 0,5 % WM cyxas cMeCh
€ XJIOPUCTBIM KUIMEM; HHAMKATOP CMEIIMBAIOT B (hapdopoBoii ctynke B coorHomeHuM 1:100. [MomyyerHyo
CMECh XPaHAT B CTEKJISIHHOM COCYZIE M3 TEMHOTO CTEKJIA.

Conb nuHatpueBas sTwieHaMaMHH-N, N, N’, N’-TeTpayKCyCHOM KHCIOTHL, 2-BoaHasg (TpwioH B) o
TOCT 10652, pacTBop MONSIPHO# KOHUEHTPALMH SKBUBAJICHTa TpuiaoHa B, pasHoit 0,05 Mosb/oM3.

Ammuak Bomusiii o FT'OCT 3760, pactBop ¢ MaccoBoii poneit 25 %.

AmMmonmii xmopuctsrii o T'OCT 3773.

Ammonwuii azorHOKHCTEL Mo TOCT 22867, pactBOp ¢ MaccoBoii monei 2 %, K KOTOPOMY N0GABIISTIOT
HECKOJIBKO Karelb aMMHAaKa 10 H3MEHEHHS LBETA 1O MHIMKATOPY METHIIOBOMY KPAaCHOMY.

HMHaukaTop METUIIOBBII KPacHBIH, CIIMPTOBOM pacTBOp ¢ MaccoBoi aonei 0,1 %.

Cepebpo azotHOKHCN0oe Mo T'OCT 1277, pactBop ¢ MaccoBoit noneit 1 %.

IIupxoHUsT XJIOPOKHCH, X. 4.

CTaHAapTHBIA PACTBOP LIMPKOHMS: HABECKY XJIOPOKMCH LMPKOHUs 13—14 r pacteopsior B 50—80 cMm3
pacTBOpa CONSAHOM KMCHOTH 1,5 Monb/IM> B cTakaHe BMecTHMOCThIO 200 cM3. PacTBop mepeBomar B
MEpHYIO KOOy BMECTHMOCTHIO 1000 cM3, HONMBAIOT 9THM Xe pacTBOPOM IO METKH H MepPeMELLMBAIOT.

CTaHpapTHBIII pacTBOP WHMPKOHMS C MACCOBO#M KOHIICHTPAIMEH IBYOKHCH LIMPKOHHMS OKOJIO
0,005 t/cM3.

TouyHy10 MacCOBYI0O KOHUEHTPALMIO JBYOKMCH LIMPKOHHMSI YCTAHABIMBAIOT TPABUMETPHUECKUM METO-
goM. JIna 3TOoro B cTakaH BMecTMMocTbio 250—300 cm3 orGupator 20 cM? CTaHZApPTHOIO PacTBOpa,
pa36aBmsioT Bomoii 10 100 cM3, 106aBISIOT 2 T XJIOPUCTOTO AMMOHMSI, HAarpeBaloT 10 50—60 °C 1 0caXaaloT
U30BITKOM aMMHUaKa THAPOOKUCH IUPKOHHMA. PacTBOp ¢ OCaaKOM HArpeBaloT IO KMIIEHHS, HAIOT OCAIKY
OCECTh U OTOUIBTPOBHIBAIOT HAa (HIBTP AMaMeTpoM 11 CM «KpacHasg» WM «Oenad jdeHTa». Ocamok
TIPOMEIBAIOT TOPSTYMM PacTBOPOM a30THOKHCJIOTO aMMOHHSI ¢ MacCOBOM nonei 2 % [0 OTpHLIATe/IbHOM
peakiMM Ha MOH XJIOpa (peakiusg ¢ pacTBOPOM a30THOKHCIIOTO cepedpa).

@uABTp ¢ OCaTKOM MOMEINAIOT BO B3BCUICHHEBIN MJIATMHOBBIA THUTE/b, MOACYILHBAIOT, O30JLIOT U
TPOKAIMBAIOT OO MOCTOSHHOUN Maccel B MydembHoit meun mpu 1200 °C. MaccoBylo KOHLEHTpaUHIO
nByokucH Mpkonus B 1 ¢cm3 (C) CTAHIApTHOTO PAacTBOpA HAXOMAT AENEHMEM MACCHI OCANKA JABYOKHUCH
LIMPKOHUS B TpaMMax Ha 20.

JI1s MpUTOTOBIEHUST CTAHAAPTHOTO PAcTBOpa ABYOKHCH LIMPKOHMS MCIONB3YIOT TakKKe MBYOKHCH
LIMPKOHUS OC.U. 7—2 WM CHEKTPAIBHO UYMCTYIO, KOTOPHIE MPOKAJIMBAIOT Mepen B3ATHEM HABECKH TIPH
1200 °C B TeueHue 2 4.

2.2.1. VcraHoBKa MacCOBOI KOHIIEHTpAaLlMM pacTBOpa TpWiIoHa B mo aByokucH IUPKOHUSA

B XOHHYECKYIO KO0y BMecTUMOCTHIO 250—300 cM> orémpator 20 cM3 cTaHIapTHOTO PacTBOpa COMU
HMPKOHUS, 106aBasmior 30—40 cM3 pacTBOpa COMSTHOM KMCTOTH 1,5 MOJb/IM3, KUNATAT B TEYeHHE 5 MUH,
TIpUOABJIAIOT 2—3 KAl MHAMKATOpPAa KCHJICHOJIOBOTO OPAaHXeBOTO M THTPYIOT pacTBOPOM TpwioHa b mo
Tepexona MajJMHOBOH OKpacKu pacTBopa B XenTyio. Ilepen KOHLIOM THUTPOBAaHHS HEOOXOOWMO CHOBA
HarpeTh pacTBOP A0 KMIIEHUS U TIPOKUTISATUTD 3—5 MUH. ECIIM TOSBUIACh MAIMHOBAst OKPacKa, TATPOBAHUE
TMPOAOJLKAIOT, PACTBOP TPWiIoHA b mpuGaBisioT MeayieHHO, IO KaIUIAM, A0 YCTOMYMBOM XEITON OKpacKH.
TIpoBomAT TpU MapaIeTbHBIX THTPOBAHHUSL.

MaccoByio KOHLIEHTpaluIo pacTBopa TpuioHa b (C| ), BEIPaXEHHYIO B rpaMMax JBYyOKMCH HUPKOHUS,
BBIYUCSIOT 1O (hopMye

rme C — MaccoBas KOHLECHTPALUS CTAHAAPTHOTO PacTBOpA COMM LIMPKOHHUS, BHIPAXEHHAS B I/CMS
NBYOKUCH LIMPKOHMA,
20 — 06beM CTAHAAPTHOTO PACTBOPA LIMPKOHHS, B3STHIH MISL TUTPOBAHUS, CM3;
¥ — 00BeM pacTBopa TpWwIoHa B, M3pacxomOBaHHBIH HA THTPOBAHUE, CM-.

2.3. TIpoBenenmne anaam3a

Hasecky MaTtepuana mMaccoii 0,1 r cMenmBaioT B maTuHOBOM Turiie Ne 100—7 wiu 100—9 ¢ 3—4 r
CMECU IS CIUIABICHUS U CIVIABISIOT B MydenpHOoil meun mpu 950—1000 °C B teueHue 10—I15 muH.
OCTHIBUIMIA CIUIAB OMYCKAIOT BMECTE C THINIEM B CTAKaH BMeCTMMOCThIO S00—600 cm3, B KoTopsrit
TpeaBapUTeabHO HaaubBaloT 180—200 cm3 pacTBopa consHOM Kucaotsl 1,5 mons/mM3, momorperoii mo
70—80 °C. PacTBOpeHHE CIUIaBa 3aKaHUMBAIOT Ha 3aKPBITOM SJIEKTPOIVIMTKE CO CAa0BIM HarpeBOM.
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IonyueHHBIH MPo3payHbIil pacTBOp oxiaxaanT 10 40—50 °C, nepeBogAT B KOHMYECKYIO KOOy BMECTH-
MOCTBIO 500—700 cM3, OGMBIBAIOT TUIENIb U CTAKAH PACTBOPOM COJISTHOM KHCJIOTHI 1,5 MOJIb/IMS, MpHIH-
BaoT 5—10 cM3 pacTBOpa THAPOXJIOPUIA THAPOKCMIAMMHA, HATPEBAIOT M YMEPEHHO KHMMIATAT 3—5 MMH,
JI06AaBIAIOT 2—3 KAl pacTBOPa HHAMKATOPA KCHJICHOJOBOTO OPAHXXEBOTO U TUTPYIOT PACTBOPOM TPHJIO-
Ha b 1o mepexona MaIMHOBOM OKPACKU PacTBOPA B XKEATYIO.

Ilepen KOHIIOM TMTPOBAaHHS KOMOY ¢ aHAMM3HUPYEMBIM PACTBOPOM BHOBb HATPEBAIOT IO KUICHHA,
KUNATAT 3—6 MuH. Eciu MOsSIBUIaCh MaJIMHOBAas: OKpacka, TATPOBAHUE MPOIOJIKAIOT, pacTBOp TpWiIoHa B
MPUOABJISIOT MEIICHHO, MO KaIvIIM, OO ycToilumBoil B TeueHue 30 ¢ Xenroit okpacku. Jlomyckaercs
CIUIaBJIeHHE HABECKM MaTepHala ¢ 5 T KajJus IMHPOcepHOKHCcaoro mpu Temmeparype 800—850 °C mo
MOJIyUeHHSA TIPO3PavHOTO PaciliaBa, pacTBOpeHMe cIviasa B 180—200 cM3 pacTBopa cepHoii kucnoTsl. lanee
aHajM3 BEOyT, KaK OIMCAHO BHINIE, HAYWHAS C OMEPAllMd TMPWIMBAHMUS PACTBOPAa THMIPOKCHIAMHUHA
THIPOXJIOpUIA.

IIpy npoBeOeHUM TOJHOTO aHAJIM3a LIUPKOHOBHIX KOHIIEHTPAaTOB M OTHEYMOPOB HAa €ro OCHOBE
HaBeCKy Martepuaja Maccoii 0,25 r CIVIaBisSIOT M pa3iiaraloT CrulaB, Kak yka3aHo paHee. [MomyuyeHHBbIIM
TPO3payHbIil PaCcTBOP, OXIAXKICHHBIN IO KOMHATHOMN TEMITEPaTyphI, IEPEBOAAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTH-
MocTbio 250 cM3, IONMMBAIOT IO METKM PacTBOPOM COJISTHON KMCHOTHI | MOJb/AMS3, TMepeMelmBaloT (pac-
TBOp 1).

IIpu mpoBeIEHMM IOJHOTO AHANM3a OaIIeNEUTOBEIX IOPOIIKOB M LIMPKOHHEBBIX OTHEYMOPHBIX
MaTepUayioB M M3IeNuil (OKMCHOTO THIA) HAaBeCKy Marepuajna maccoii 0,5 r craBmsior ¢ 4—5 r xanusg
mupocepHokucaoro mpu 750—800 °C B mydbensHol nmeun B TeueHue 15—20 MuH. ITonyueHHBIIH OCTBHIBLLMI
crnaB pacTBopsioT B 40—45 cM3 pacTBopa constHOM KUCAOTHL 1:1 mpu HarpeBaHumu. OCTHIBIIMI IO
KOMHATHO TEMITEPaTyPhl PACTBOP TEPEBOIST B MEPHYIO KOJIGY BMECTUMOCTHIO 250 ¢M3, IOBOIAT IO METKH
BOIOM, TMepeMEIIMBAIOT (PacTBOp 2).

Jis ompeneieHusT MAaCCOBOM JOJIM OBYOKHCH LUPKOHMS OTOMPAIOT AJIMKBOTHYIO YacThb PacTBOpPA,
paBHyI0 50—100 cM3, B KOHMYECKYIO KOGy BMeCTHMOCTBIO 500—700 cM? M MpOBOIAT OMpeleNeHHe o
METOAUKE, MPUBEACHHOMN paHee.

OcTaBumiicss pacTBop 1 MCIOJB3YIOT IJIS OMpeleeHUs OKUCH Xeje3a H IBYyOKHCH THTaHa.

2.2,2.2.1, 2.3. (M3menennas pegakmus, Msm. Ne 1),

2.4. OGpaGoTka pe3yabTATOB

2.4.1. MaccoBylo 1OMIO ABYOKMCH ITMPKOHUSA (X) B MPOLIEHTaX BEIYMCIISIOT 1O (hOpMyIie

V-C - 100
X=—L
Pl

rme ¥V — o6beM pacTBopa TpWiIoHa B, M3pacxonoBaHHbI HA TUTPOBAHME, CMS;

C] — MaccoBasg KOHLUEHTPALMS PacTBOpa TpHIoHA B, BhIpaxXeHHas B T/cM3 IBYOKHMCH LIMPKOHHS;
m — Macca HaBeCKH, T.

MaccoBast mons IByOKHMCH LMPKOHHS (X) MpencTapiieHa CYMMOM IBYOKHCEH IIMPKOHHMS M radHMS.
MaccoBas 1osist IByOKHCH rayHusT B CBIPBEBBIX MATEPHAJIaX, MCITOIb3YEMBIX JUIS IPOM3BOACTBA OTHEYIIOPOB,
He mpeBbiaer 1—2 %.

2.4.2. HopMBI TOYHOCTH U HOPMATHBBI KOHTPOJISI TOUHOCTH M3MEPEHHI MACCOBOM JOJMH JABYOKHCH
LIMPKOHUS TIPUBEICHH B Ta0. 1.

Tabnumma 1

MaccoBast 1ot A% Jlomyckaemoe pacxoxaeuue, %
IBYOKMCH LIUPKOHWS, % 70
dy dy 3
Ot 5 mo 10 Bkmiou. 0,2 0,3 0,2 0,1
Cs. 10 » 20 » 0,3 0,4 0,3 0,2
» 20 » 50 » 0,5 0,6 0,5 0,3
» 50 » 99 » 0,7 0,8 0,7 0,4

(A3menennas penakums, Msm. Ne 1),
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3. KOMIUTEKCOHOMETPUYECKHI METO/I ONIPEJEJIEHUSA
JABYOKHMCH IUPKOHHUA C UTHIUKATOPOM ITAH

3.1 Cymmocts MeTona

Merton 0cHOBaH Ha OMpeNeIeHUH IBYyOKHCH LMPKOHMS MO Pa3HOCTU MOCIE KOMILICKCOHOMETPHUYEC-
KOTO THTPOBAHUS €T0 B CYMMe C QJIIOMHHHEM, XKeJIe30M M THTAHOM B CpeJie alleTaTHOTO OydepHOoro pacteopa
npu pH 4,8—5,0 ¢ ucnonw3oBanueM HHIMKaTopa 1-(2-mupuawi-a3o)-2-Hadrona (ITAH), a B kauecTse
THTPAHTA — PACTBOPA CEPHOKMCIION Mean. MeTon npuMeHSeTCs: MPH TIPOBEACHHM TIOIHOTO aHAJTN3A.

3.2. Ammaparypa, peakTHBBI H PACTBOPBI

TMeun MydensHbie ¢ HarpeBoM 10 950—1000 °C, 1100—1200 °C.

Turmu mwiatuHoeeie mo F'OCT 6563, Ne 100—7, 100—9, 100—10.

Kanuit nupoceprokucibiii no F'OCT 7172.

Kucnora cepnast nmo F'OCT 4204, pactBop ¢ MaccoBoii noseit 5 u 10 %.

Kucnora constnag mo 'OCT 3118, pas6aenennas 1:1.

Kucnora ykcycnas mo 'OCT 61, pacTBop MOJISPHOI KOHLIEHTPAIMM SKBUBAJICHTA YKCYCHOM KHCJIO-
TBI, PABHO#M 2 MOJIb/IMS.

Hatpuii ykcycHokucnbiii 3-sognsiii mo F'OCT 199.

PactBop aneratHsiii 6ydepHsrii ¢ pH 4,8—5,0: 1000 cM3 pacTBopa, 2 MOJB/IM3 YKCYCHOM KHCIIOTHL
cMemmBaior ¢ 1000 cm3 pacTBopa, conepxauiero 540 T 3-BOIHOTO YKCYCHOKHMCIIOTO HATDHSI.

Menp ceprokucnasg mo F'OCT 4165, pacTBOp MOJAPHOM KOHUEHTPALIMM SKBHBAJICHTA MEIH CEPHO-
Kucioi, pasHoii 0,1 Mmonb/aM3: 12,5 r MeTHOro Kymopoca (CuSO45H,0) pacTBOpSIOT B BOAE, NPHIMBAIOT
2 cM3 cepHOlt KMCITOTH IIOTHOCTHIO 1,84 r/cM3 M moBomsar Bomoit no 1000 cm3.

Crnupt 3TUOBBI pekTH(HKOBAaHHBIH TexHuuyecKuit mo F'OCT 18300.

HWunoukarop 1,2-(mupuoun-aso)-2-Hadron (ITAH), cnuproBoii pactBop ¢ MaccoBoii xoneii 0,2 %.

WunukaropHas 6yMmara KOHIO.

Turana AByOKHCBH, OC.Y.

CraHmapTHBINA pacTBOP IBYOKMCHU THUTAHA: HABECKY IBYOKUCH THTaHA Maccoi 0,2 r, MpeaBapUTeIbHO
npokajeHHyo npu 1000 °C, CIuapisiioT B KBapLEBOM WM IIATHHOBOM THIJIE C 6 T MTHPOCEPHOKHUCIIOTO
Kamus npu 800 °C 0o ModydeHMs IPO3pavHOro paciviapa. OCTHIBIIMIT CIUIAB pacTtsopsior B 150 cm3
pacTBOpa CepHOIl KMCJOTHI ¢ MaccoBOil moneit 10 % mpu HarpeBaHWKM HA SJIEKTPOIUIMTKE € 3aKPBITOM
crupaibio. XOMOAHEI PO3paYHbIii PACTBOP NMEPEBOIST B MEPHYIO KOJIGY BMECTUMOCTBIO 250 cM3 U loBoasT
IO METKH PacTBOPOM CEPHOM KMCIOTBI ¢ MAaCcCOBOM moseil 5 %, mepeMenmBaoT.

CraHmapTHHIN pacTBOP CEPHOKHUCIOIO THTAHA ¢ MACCOBOM KOHIEHTpAalUeil IBYOKHMCU THTAHA
0,0008 r/cm3.

Kenesa okuce o TY 6—09—5346, x.u.

CraHoapTHBIA pacTBOp XKeje3a: HaBecKy Maccoif 1 T, BeicymieHHyio Tipu 105—110 °C B Teuenne 1 9
OKVICH Xeje3a, TIOMELIAIOT B KOHMUYECKYIO Konby BMecTuMocThio 500 cM3, mpunusator 100 cm3 comstHoit
xucnoTel (1:1) M, HaKpHIB KOJOGY CTEKIAHHBIM IMIAPUKOM, HArpeBAlOT HA BOAAHON OaHe MO TONHOTO
PpacTBOpEHHA. 3aTeM pacTBOp OXJIAXKIAIOT, IIEPEBOIAT B MEPHYIO KOOy BMeCTUMOCTHIO S00 cM3, moBomaT
BOIIOI IO METKU M TIEPEMEIINBAIOT.

CTaHmapTHBI pacTBOp Xejle3a ¢ MaccoBOi KOHILEHTpalmeil okucH xenesa 0,002 r/cv3.

[IupkoHUST IBYOKUCH, CTAHIAPTHHIN PACTBOP: FOTOBAT M YCTAHABIMBAIOT MACCOBYIO KOHIICHTPALIAIO
CTaHIAPTHOIO pacTBOpa LUPKOHUS B r/CM3 JIBYOKMCHU LIMPKOHUS TO . 2.2,

OcTanpHBIe PEaKTUBEL U PaCTBOPHL IO IL. 2.2.

(A3menennas penakuus, M3m. Ne 1),

3.2.1. VYcraHoBKa MacCOBOI KOHLIEHTpALIMHM PacTBOpa TPWIOHA B 1Mo ABYOKMCH ITMPKOHUSA

B koHuuecKkylo Koily BMeCTMMOCTBIO 250—300 cM3 momemaior 25 c¢M3 CTaHIAPTHOTO pacTBOpa
LUMpKOHUS, TpuwinBaioT 70—80 cM3 pacTBopa comstHO# KucnoThl 1 Momb/am3 u 20 cM3 pacTBopa TpwioHa B
0,05 mMomb/mm3. ConepXuMoe KONGBI HATpeBAIOT U YMEPEHHO KHITATAT 3—5 MUH, TIOC/IE YeTO HEUTPATH3YIOT
PacTBOPOM aMMMAaKa [0 MHAUKATOPHOM GyMare KOHIO 10 ¢1a60-po30Boro BeTa, npwinsaior 20—25 cm3
oydeproro pacteopa ¢ pH 4,8—5,0, 5—6 kamens pactBopa uHauKatopa I[TAH 1 OTTUTPOBHIBAIOT H3GBITOK
pacTBopa TpwiIoHa B pacTBOpOM CEpHOKHCIOH MEAM IO Tepexona OKPacKH pacTBOpa M3 XKeJITO-3eJICHOM B
cuHe-¢buoneToBy0. ITpoBOIT TpU MapaUIeIbHBIX TUTPOBAHU.

MaccoByI0 KOHLIEHTPALMIO PacTBopa TpwioHa b (C)), BEIPAXEHHYIO B T/CM> IBYOKHCH LMPKOHUS,
BBIUMCJISIIOT IO (hOpMyJIe
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IrocCTt 13997.4—84 C. 5

= V25K CV ’
-K 7,
rie C — MaccoBasi KOHIUEHTPAlMS CTAaHIAPTHOTO pacTBOpa LIMPKOHHS, BLIPAXXEHHAs B I/cM3 IBy-
OKWCH LIMPKOHMS;
25 — 06bEM CTAHAAPTHOTO PAcTBOPA LIMPKOHHSA, B3STHI ISl THTPOBAHHUS, CM3;
¥V — 06beM IPWINTOTO PacTBOpa TPWIOHA B, cM3;
V| — o0beM pacTBOpa CEpHOKHCION MM, U3PACXONOBAaHHBIN Ha THTPOBaHHE MU30BITKA pacTBOpa
Tpwiona B, cM3;
K — cooTHOLIEHHE MEXIY pacTBOPOM TpWIOHA b U CepHOKMCION Meau.
3.2.2. VcraHaBauBalOT COOTHOLUIEHHE MEXIY pacTBOpaMHM TpwioHa B u cepHokuchnoii Meau (K):
10 cm3 pactBopa Tpunona B 0,05 Mosb/IM3 MOMEIAIOT B KOHMYECKYIO KOJIGY BMECTHMOCTBIO 250—300 cM?3,
npwimBaloT npuMepro 100 cm? Bomml, Harpemalor 1o 70—80 °C, mpwmBalor 15—20 cM? aueratHoro
OydepHoro pacteopa, 5—6 kamenb uHaukaropa ITAH M THTPYIOT pacTBOPOM CEPHOKHCIION MeIu IO
Mepexoia OKpPacKH W3 XKeJITO-3e¢NieHO B CHHe-(PMOJeTOBYIO. JIJIT OLEHKH COOTHOLUEHHS PACTBOPOB
MPOBOIAT HE MEHEE TPEX TUTPOBAaHMIL U OepyT cpeqHee apubMETHUECKOE 3HAUEHHE PE3YJ/IbTaTOB.
CooTHOLLIEHHE MEXAY pacTBopaMH TpwioHa b u cepHokucnoii Meau (K) BBMUCAIOT 1O hopMyIie

K=2
v’

rie ¥V — o6beM pacTeopa TpWioHa B, B3ATHII WISt yCTAHOBKM COOTHOLIEHHS, CMS,;

V| — o6beM pacTBOpa CEPHOKMCION MeIH, M3PACXONOBAHHBII HA THTPOBAHME, CM3,

3.2.3. VcraHoBKa MaccoBOii KOHLIEHTpalMU pacTBopa TpwioHa b mo okucu xenesa

B KOHMUYECKYIO KOGy BMECTUMOCTBIO 250—300 cM3 nmomemrator 10 cM? cranmaprHOro pactBopa Xernesa,
npuGasmsior 50—70 cm3 Bome, 20—25 cM? pactBopa TpmioHa B, HarpepaloT 10 60—70 °C, HeHTpanIM3yIOT
pPacTBOPOM aMMHaKa MO UHIMKATOPHOM GyMare KOHro 0 C1abo-po30BOro LBETa, Jajiee MOCTYNAaloT, KaK MpH
YCTAHOBKE MAaCCOBOH KOHLICHTPALMH pacTBOpa TpwioHa b mo aByokwcn uMpkonms no . 3.2.1.

MaccoByro KOHIEHTpaLHIO pacTBopa TpuioHa b (C;), BRIpaXeHHYIO B r/cM3 okmcH Xene3a, BRIYHC-
JISTIOT TI0 (hopMyie

C, = VIOK CV ’
-&-
rie C — MaccoBas KOHIEHTPALUs CTAHAAPTHOTO PAacTBOPAa XKeJe3a, BHIPAKEHHAS B I/CMS OKHCH
XKeesa;
10 — 06BeM CTAaHZAPTHOTO PACcTBODPA JKeJIe3a, B3ATHII ST THTPOBAHHUS, CM3;
¥ — 06beM NPUIMTOrO pacTBopa TpuiaoHa B, cum3;
V| — 00BeM pacTBOpa CEPHOKUCIION MEIY, U3PACXONOBAHHEINM HA TUTPOBaHHUE M30BITKA PACTBOPA
tpwioHa B, cM3;
K — cooTHolIeHHE MeXIy pacTBOpaMH TPWJIOHA B M CEpHOKMCIION Meau.
3.2.4. YcTaHOBKa MAacCOBOW KOHUEHTpALlUM pacTBOpa TpWiIoHAa b Mo ABYOKHMCH THTaHA
B koHuyecKy1o Konby BMecTMMOCTBIO 250—300 cM3 moMeInaor 25 cM3 CTaHIAPTHOTO PACTBOPA JBYOKHCH
tuTana, npubasnsmior 50 cm3 Bomel, 20—25 cM3 pacTBopa TpwioHa B, HarpepatoT 1o 60—70 °C, HeHTpaTU3YIOT
PacTBOpPOM aMMUAaKa MO UHAMKATOPHOI OyMare KOHTO IO Cab0-pO30BOTO LIBETA, Najice TOCTYIAIOT, KaK MpH
YCTAaHOBKE MaCCOBOM KOHLIEHTPALMU pacTBOpa TpWiIoHA B mo AByOKHCH HMPKOHMS 110 1. 3.2.1.
MaccoBylo KOHUEHTpauuio pacrsopa TpwioHa b (C;), BBHIpaXeHHYIO B r/cM3 OBYOKHCH THTaHA,
BBIYHMCIIIIOT IO (hopMyJie

25-C

C3=V—K'Vl ]

rne C — MaccoBas KOHLEHTPALKs CTAHAAPTHOTO PacTBOPA THTAHA, BHIPAKEHHAS B T/CM3 IBYOKUCH
TUTAHA;
25 — 00BeM CTAHZAPTHOTO PACTBOPA TUTAHA, B3ATHIN WIS TUTPOBAHMUS, CMS,
¥ — 06beM MpUANTOTo pacTBopa TpwioHa b, cm3;
V| — o6beM pacTBOpa CEpHOKUCIION MeIN, N3PaCXONOBAHHBII HA TUTPOBAHHE U30BITKA pacTBOpa
Tpuiona B, cm3;
K — cooTHOIIEHNE MeXIy pacTBOpaMu TpwioHa b u cepHOKMCION Menu.
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3.3. IIpoBenenne anammsa

HaBecku aHAM3UPYeMOTO MAaTepHajia CIUIABJITIOT M PACTBOPSIOT CIUIAB MO M. 2.3 WIM HCIONL3YIOT
aMMKBOTHBIE YacTM pacTBopa 1 mocie TpaBUMETPUYECKOTO OTHENEHMS IBYOKHCH KpPEMHHUSA IO
T'OCT 13997.3.

OTGHPAIOT ATMKBOTHYIO YacTh pacTsopa 1 (1. 2.3) 50—100 cM3 B KOHMUECKYIO KONOY BMECTUMOCTBIO
250—300 cm3, npubasmsaior 40—45 cm3 pacTBopa TpUIOHA B, HArpeBalOT M YMEPEHHO KMIIATAT 3—5 MMUH,
TOCJIE YeTO HENTPAIM3YIOT paCTBOPOM aMMHAKA 10 HHANKATOPHOM GyMare KOHTO J0 ¢1ab0-pO30BOro LIBETa,
npwmsaoT 20—25 cm? GydepHoro pacteopa ¢ pH 4,8—5,0, 5—6 Kamenb pactBopa uHaukaropa ITAH u
OTTUTPOBBIBAIOT M30BITOK pacTBOpa TPWIOHA B pacTBOpOM CEpHOKMCIION Menu IO IMEPEXoma OKpPacKu
pacTBOpa U3 XKEJATO-3€JICHON B CUHE-(UOJIETOBYIO.

MaccoBble I0M OKMCel Xxene3a u amomuuus onpenesior mo F'OCT 13997.5 u TOCT 13997.7,
WCTIONB3YS AJIMKBOTHBIE YacTH pacTtBopa 1 mo pasm. 2 TOCT 13997.3.

MaccoBy0 OO ABYOKUCH TUTAHA OMPENEIISIOT U3 OTAEIbHOM HaBecku Marepuana mo TOCT 13997.6.

3.4. O0padoTKa pe3yabTaToOB

3.4.1. MaccoByo DOMIO ABYOKHCH LMPKOHMA (X|) B MPOLIEHTAX MPU ONMpPEIEIEHHH €r0 M3 CYMMBL
OKHCJIOB LIMPKOHUS, aTIOMUHUS, XeJie3a U TUTAHA BBIYUCIIIOT TI0 hopMyse

%= m  C,-100 G100 C,- 100 + €y 100,

e V— obbeM pacTBopa TpmioHa B, cM3;
V| — o0beM pacTBOpa CEpHOKHCIOW MeIW, TOLIeAIMii Ha TUTPOBaHUE M30BITKA PacTBOpa
tpwioHa B, cM3;
K — cooTHoOllIeHHE MEXIy pacTBOpaMu TpuwioHa b u cepHOKUCTON Menu;
m — Macca HaBeCKH, COOTBETCTBYIOLIAS ATMKBOTHOM 4aCTH pacTBOpa, T;
m; — MaccoBasi IO OKHCH keJie3a B mpobe, onpeneneHuas mo OCT 13997.5, %;
C, — MaccoBas KOHLIEHTpauus pacTBopa TpuioHa b, BoipaxeHHas B T/CcM3 OKMCH Xene3a;
my — MaccoBast IO IByOKUCHU THTaHa, onpenencHuas mo TOCT 13997.6, %;
(3 — MaccoBas KOHLEHTPALMS pacTBOpa TPWIOHA b, BEIpaXXeHHad B r/cM3 IBYOKMCH THTAaHa;
m3 — MaccoBasi IO OKUCH aylIOMUHus, onpeaeneHHas o F'OCT 13997.7, %;
C4 — MaccoBast KOHLEHTpalys pacTBopa TpuwioHa b, BhIpaxeHHas B I/CM3 OKHMCHM aJIIOMMHUS,
ycra"HoBneHHas mo F'OCT 13997.7;
C| — MaccoBas KOHIIEHTpaluMs pacTBopa TpWIoHa b, BHIpakeHHast B r/cM3 IByOKHCH LIMPKOHMSL.
3.4.2. HopMBI TOYHOCTH U HOPMAaTUBBI KOHTPOJISI TOYHOCTU U3MEPECHUH MACCOBOM JOJIM IBYOKHCH
IMPKOHHS TIPUBEACHHI B TAaOM. 1.
(A3menennas penakmus, M3m. Ne 1).

4. KOMILUTEKCOHOMETPHYECKHI METO/I, OITPEJIEJTEHUA JIBYOKUCH IIMPKOHUA
(B OrHEYNOPHBIX MATEPHAJAX W M3/EIHAX C MACCOBOI J0Jieil NBYOKHCH IHMPKOHAS 10 65 %,
KpoMe 0a/yIeIeHTOBbIX)

4.1. CymuaocTs MeTona

Meron OCHOBaH Ha CIDIABICHHH MPOOBI CO CMECHIO TETPAaOOPHOKHUCIIOTO M YIJIEKUCIOTO HATpHS,
PacTBOPEHHH TONYYEHHOTO CIUIaBa B COJITHOM KHMCJIOTE U THUTPOBAHUM LIMPKOHMA B KMCIOW Cpeae
pacTBOpPOM TPHJIOHA B B MPUCYTCTBUHM WHAMKATOPA KCHJICHONOBOTO opaHxesoro npu 100 °C.

4.2, PeakTHBB M PACTBOPSHI

Hartpuii yrnexucnsiit mo F'OCT 83.

Kanmuit yrekucnntii mo 'OCT 4221.

Harpwuii Terpadoprokucnsii 10-pognbiii mo T'OCT 4199, o6e3poxupaiotr o N'OCT 13997.3.

CMecH TS CIUIaBIeHUS: O€3BOMHBIC YIIEKUCIBIM HATPUI U TeTpaGOPHOKUCIBIN HATPUIA CMELLIMBAIOT
B COOTHOIICHUH 1:1 WM Ge3BOIHBIE YITICKUCIIBIH HATPUIA, YIICKUCBI KaJIMil, TETPAOOPHOKHUCHBIM HATPUHA
CMEILMBAIOT B COOTHOLIEHUM 1:1:1.

Kucnora conmstHaas mo I'OCT 3118, pactBop MOMSpHON KOHLEHTpAaLlMM SKBUBAJICHTa, PaBHOM
1 mMonb/mm3.

I'mnpoxcwnamuua ruapoxiopun mo F'OCT 5456, pactBop ¢ MaccoBoii noneit 20 %.

HMHaMKaTOp KCHICHOJOBHII oparkeBblit: 0,2 T MHAWKATOpA TILATEIBHO PpacTHPAIOT ¢ 20 T XJIOPUCTOrO
K. CMeCh XpaHAT B CTEKISIHHOM COCYAE M3 TEMHOTO CTEKJIA.
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Csunen (IT) azotHokucnwiii mo TOCT 4236.

Harpwuii ykcycHokucblil 3-pogHbiii mo F'OCT 199.

Kucnora ykcycHas mo F'OCT 61, pacTBop MOJISPHON KOHUEHTPALIMH SKBUBAJICHTa YKCYCHOM KHCIIO-
ThI, PABHO# 2 MOJIb/IMS.

Pacteop aueratHblit 6ydepnsiit ¢ pH 4,8—5,0: 1000 cM3 pacTBopa 2 MONb/IM> YKCYCHO#M KHCIIOTHI
cMewmBaloT ¢ 1000 cm3 pacTBopa, conepxaniero 544 r 3-BOJHOTO YKCYCHOKHMCIIOTO HATPHSI.

Conb quHatpueBad stwieHaMaMuH-N, N, N’, N’-TeTpayKCyCHO# KUCIOTH, 2-BoaHast (TpwioH B) mo
TOCT 10652, pacTBOp MONAPHOH KOHLUEGHTPALMM KBUBAlcHTa TpuiaoHa B, pasHoii 0,05 momn/am3: 18,6 1
TpwioHa B pacteopsior B 1000 cM3 BOIpI; e€ciam HEOGXOAUMO, PACTBOP (UIBTPYIOT.

4.2.1. YcraHOBKa MacCOBOI KOHIICHTPAIMM PACTBOpA TPHJIOHA B Mo ABYOKHMCH IIUPKOHHS

B KOHMYECKYIO KONGY BMECTMMOCTBIO 500 cM3 MOMEIAIOT HABECKY a30THOKHMCIOTO CBMHLIA MAacCoii
ot 0,35 mo 0,40 r. HapecKy a30THOKMCIIOrO CBMHLIA pacTBOpsiioT B 200 cM3 Boxsl, mpuoOasisior 15 cm3
aleraTHoro OygepHoro pactBopa M 0koJio {),1 r cyxoro MHAMKaTOpa KCHJICHOJIOBOTO OPAHXXEeBOro. TUTPYIOT
pacTBOpPOM TpHJIOHA B 10 mepexona ¢GpHoIeTOBO-PO30BOiA OKPACKH PACTBOPA B IMMOHHO-XEITYIO.

MaccoBylo KOHUEHTpaluio pacTBopa TpwioHa b (C), BHIDaXECHHYIO B r/cM> IBYOKHCH LIHPKOHHS,
BBIYMCIIFIOT MO (hOpMyJie

m-123,22

€= Vs

IIe m — Macca HaBeCKU a30THOKHMCIIOTO CBUHIIA, T;

V — o6beM pacTBOpa TPWIOHA B, M3pacXOmMOBAHHEIT HA THTPOBAHHE, CM>;

123,22 — monexynsipHas Macca ABYOKUCH LIUPKOHMS, T;

331,21 — MoJeKyasspHas Macca a30THOKMCJIOTO CBUHLIA, T.

JlomyckaeTcsl MPUMEHEHHWE NBYOKHCH ITMPKOHHWS OC.Y. IUISI YCTAHOBKHM MAacCOBOM KOHIICHTPAIIUH
pacTBopa TpuiioHa b 1Mo IByOKHWCH LIMPKOHUSI.

B 5TOM CiTyuae MaccoBYIO KOHIEHTPALMIO PacTBopa TpuioHa B (C)), BHIPAXEHHYIO B T/CM3 IBYOKHCH
IMUPKOHUS, OMPEACIIAIOT IO pPa3i. 3 M BEUHC/IIIOT MO HopMyJIe

I1€ m; — Macca HaBeCKM JBYOKUCH UMPKOHMH, T,

V| — 06beM pacTBopa TpuwioHa B, M3pacXOIOBaHHEIA HA TUTPOBAHME, CM3,

4.3. IIpoBenenne aHaaM3a

Hapecky MaTepuana Maccoii 0,2 T mpy MacCoBO# moJie IBYOKUCH 1upkonus 10 50 % u mMaccoii 0,1 r
— MpH MaccoBoii mojye cBhIe 50 % crmaBagiorT ¢ 20-KpaTHBIM KOJMYECTBOM CMECH IS CIUIABJICHUA B
TeyeHue 15 MuH B MydensHo# neun mipu (1100 = 20) °C.

Turess co CIDIABOM OXJIAXAAIOT MpuMepHo 10 100 °C ¥ MOMEILIAIoT B CTAKaH BMECTUMOCTHIO 400 cm3,
B KOTOpBI mpeapaputensHo Haauto 200 cm3 pactBopa comsHoil KucnoTsl 1 Momb/mM3, HAKpHIBAIOT
YaCcOBHIM CTEKJIOM. PasjioxeHue CIiaBa MpoBOAAT HA SJIEKTPOIDIMTKE 3aKPBITOTO THIIA TIPU ¢1a60M Harpese.
IMocne pa3noxeHHs CIIaBa TUTEIb U TIOKPOBHOE CTEKJIO CITOJIACKMBAIOT HAJl CTAKAHOM TEM XK€ PaCTBOPOM
COJISTHOM KUCAOTHL. PacTBOp MepeBOmAT B KOHMYECKYIO KOJMOYy BMeCTHMOCThIO 500 cM3, mpuOaBmsioT
5—10 cM3 pacTBOpa CONSHOKMCIIOTO TMIPOKCHIAMMHA, 0Kojo 0,1 T cyXoro MHAMKATOPA KCHIECHOJIOBOTO
OPaHXXEeBOTO, HArpeBaloT, YMEPEHHO KHMMATAT 3—5 MWH M TUTPYIOT pacTBOpOM TpwioHa b 1o mepexoma
MaJIMHOBOM OKPaCKH pacTBOpa B XKEJNTYIO.

IMepen okoHYaHMEM THTPOBAHHS KOJIOY C aHANM3MPYEMBIM PAcTBOPOM HATPEBAIOT IO KUIIEHUS,
KUIIITAT 3—5 MHH; €CIU MOSBWIACh MAJIMHOBAs OKpacka, TUTPOBAHME IIPONOJLKAIOT, pacTBOp TpWioHa b
NPWIMBAIOT MEIJICHHO, 1O KAIUISIM 0 YCTOMUMBOM B TeueHue 30 ¢ XKeATOM OKpacKH.

4.4. O6paGoTKa pe3yIbTATOB

4.4.1. MaccoBylo 100 AByOKHCH LHMPKOHUSA (X;) B IIPOLEHTAaX BLIUUCILIOT MO (HOpMyIIe

V.C, - 100
2T T,
rae ¥V — o6beM pacTBopa TPWIOHA B, M3pacXomoBaHHBI HA TUTPOBAHUE, CM>;
C]— MaccoBast KOHLUEHTPALUS PACTBOPA TPUJIOHA, BHIPAKEHHAS B T/CM3 IBYOKUCH LIUPKOHUS;
m — Macca HaBeCKH, I.
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4.4.2. AOGCOMIOTHBIE AOMYCKAaeMBIE PACXOXICHUS Pe3yNbTaTOB MapayieIbHBIX ONPEACICHUH TpH
JOBEPUTENBHOM BEPOSITHOCTH P = (0,95 He DOMKHBI NMPEBHIIATh 3HAUCHUI, MPUBEACHHBIX B TaOMI. 2.

Taobnuma 2

MaccoBast ZoJisi IBYOKUCH LUPKOHMS, % AGCOMIOTHOE JOMYCKAEMOe pacxoxaeHue, %
Ot 5 mo 15 Bximou. 0,2
Cs. 15 » 40 » 0,3
» 40 » 65 » 0,5

>

4a. KOMIIJIEKCOHOMETPMYECKNI METO/T ONIPEJEJIEHUA IBYOKHNCH IIMPKOHUSA

4a.1. Cymmoctb MeTOIA

MeTon 0CHOBaH Ha pa3ioXeHUU HABECKH B CEPHOM KHUCIOTE B MPUCYTCTBHH CEPHOKHUCIIOTO aMMOHUST
U MOCACIOBATEIbHOM KOMIUIEKCOHOMETPUUYECKOM OIPeeAeHUH ABYOKMCH LIMPKOHUS U OKHCH UTTPHSL.

4a.2. PeakTuBbI H PACTBOPBI

Kucnora cepras no F'OCT 4204 u pactsop 0,5 Monb/maM3.

AMMOHUI cepHOKUCHEI 6e3Boausbli o T'OCT 3769.

Harpwuii ceprokuchsrii 6e3sonnsrii mo F'OCT 4166.

Conp nuHatpuesas >TwieHIuaMuH-N, N, N’ N’-TeTpayKCyCHOIi KUCIOTHI, 2-BoaHad (TpwioH B) mo
T'OCT 10652, pacTBOp MOJIIPHO# KOHIIEHTPALIMM SKBHBANIEHTa TpWIoHa B, paBHoii 0,05 Monb/mm3.

HMHaukaTop KCUICHOMOBBIM OpaHXeBBbIil, pacTBOp ¢ MaccoBoii noieit 0,5 %.

XIOpOKUCH TUPKOHMS, X.U.

CraHpapTHBII PacTBOP LIUPKOHUS TOTOBAT MO IL. 2.2.

4a.2.1. YcTaHOBICHHE MAaCcCOBOI KOHUECHTPAITUM PAaCTBOpa TpWIOHA B mo ABYyOKHCH LUMPKOHUSA

B KOHHMYECKYIO KOTOY BMECTHMOCTBIO 250—300 cMm3 otbupaior 20 cM3 CTaHZAapTHOro pacTBOpa
LUMPKOHUA, 100aBusioT 40 cM3 pacTBopa cepHoli kucioThl 0,5 Moib/aM3, 1,5 I CEpHOKHMCIOTO HATPUS U
KkunaTaT 5—10 MuH. 3ateM B Konaby nomuBaloT 80 cM? DMCTWUIHPOBAHHOI BOIBL H CHOBA HATPEBAIOT IO
KUTIeHUs1, T00aBIIoT 2—3 Kammm pacTBOpa KCHJIEHOJIOBOTO OPAaHXEBOTO M TUTPYIOT JIO MEPEXONa MajH-
HOBOIl OKpPacKH B XENATYIO.

Maccoyio konneHTpanuio (C ) pacTBopa TpWiIoHa b, BHIpaXXeHHYIO B TpaMMax IBYOKMCH LIUPKOHHUSI,
BBIUMCJISIOT IO (hopMyJie

C= 20VC ,

rie C — MaccoBasi KOHIEHTPALKs CTAHIAPTHOTO PACTBOPA COJMM LIMPKOHMS, BHIPAXKEHHAd B r/cM3

JIBYOKHMCH IIHPKOHHS;
20 — 00BbeM CTAHIAPTHOTO PACTBOPA LIMPKOHMS, B3ATHIH IS THTPOBAHHA, CMS;
¥V — 00beM pacTBopa TpuIOHA B, H3pacXonOBaHHEI HA THTPOBAHHE, CM>.

4a.3. IlpoBenenne ananm3a

Hasecky o6pasua maccoii 0,1 T moMewaloT B CTakaH BMecTHMocTeio 100 cM3, moGasmmor 2,5
CEPHOKMCIIOT0 aMMOHMSI, 3—4 M3 CEpHOM KHCIOTHI, HAKpPBIBAIOT YaCOBBIM CTEKJIOM H HArpeBaloT Ha
IVIMTKE A0 TOJIHOTO PACTBOPEHHS TPOOBI. OXNMAaXIEHHBIH PACTBOp MEPEHOCSIT B KOHHUYECKYIO KOJIOY
BMeCTUMOCTHIO 500 cM3, npubarnsior 1,5 r cepHOKHMCAOTo HaTpHs M KuATaT 10—15 muH. 3aTeM pas6as-
AAI0T BOAOH nmpuMepHO 10 200 cM3, CHOBa HarpeBaloT IO KHIIEHHA, NOGABIAIOT 2—3 KAl pacTBOpa
KCHJICHOJIOBOTO OPAHXEBOTO M TUTPYIOT PaCTBOPOM TpWIOHA B 10 mepexona MaIMHOBO# OKPACKH B XENTYIO
(pactBop A). Jlanee pacTBOp A MCIIONB3YIOT Wi onpeneneHus okucu utrpusa nmo 'OCT 13997.10.

4a.4. O0pabdoTKa pe3yabTATOR

4a.4.1. MaccoBylo A0MI0 ABYyOKMCH LUUPKOHUA (X ) B MPOLEHTaX BHIYMUCTAIOT NO opmMysie

=< 100,
m

rie ¥V — o0beM pacTBOpa TPUIIOHA, M3PACXONOBAHHBIN HA THTPOBAHHE, CMS;
C — MaccoBasi KOHIIEHTPAlMS pacTBOpa TPHWIOHA B, BEIpaxkkeHHAA B I/cM> IBYOKHCH LIMPKOHMSI;
m — Macca HaBeCKH oDOpasIia, T.
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4a.4.2. HopMBI TOYHOCTH M HOPMATHUBBI KOHTPOJISI TOUYHOCTU U3MEPEHUI MaCcCOBOM IOMU ABYOKUCH
IIMPKOHMS MPHUBEICHEBL B Ta0m. 1.
Pazn. 4a. (Bsemen nomosnureanno, Mzm. Ne 1).

5. TPABUMETPUYECKU METO/I OIIPEJAEJIEHVA IBYOKNCH IIUPKOHUS
(B OTHEYNOPHBIX MATEPHAIAX H H3IE/MAX C MACCOBOI /0Jeil IBYOKHCH UMPKOnHs 10 65 %,
KpOMe 0a/1/1e/IEeHTOBbIX )

5.1. CymmHocTh MeTOna

Merton OCHOBaH Ha CIUIABACHUMU MPOOBI CO CMECHIO YIICKUCIOTO U TETPAOOPHOKMCIOrO HATpHS.
ITonyuyeHHBIH CIJIaB paCTBOPSIIOT B PaCcTBOPE COJISTHOM KUCHOTHL [Tocie BBIOENCHUSI NBYOKMCH KPEMHMS
IIMPKOHMIT OCaXIaloT B BUAE (ocdara U B3BSUIMBAIOT €T0 MOCIe MPOKAJHUBAHHS B BHIE OCaIKa MIPodhoC-
daTta UMPKOHMUSI.

5.2. Ammapatypa, peaKTHBBI H PACTBOPbI

TTeus snexTpuyeckas MydeabHas ¢ Temneparypoii Harpesa 10 1100 °C.

Turau mwiatnHoeeie mo FOCT 6563, Ne 100—7, 100—9.

Turnu KopyHIOBBIE.

Harpwuii yrnexkucierii mo T'OCT 83.

Hartpuii TerpabopHokucasiii 10-Bogubrii mo F'OCT 4199.

CMech 1151 CTUTABICHUS: YIJIEKUCIBIH U TETPAOOPHOKUCIBINH HATPHIi CMELIMBAIOT B COOTHOLIEHUH 1:1.

Kucnora constnas mo 'OCT 3118 u pacteopsr 1:1 u 1:5.

Ammuak Bogubrii o F'OCT 3760, pactBop ¢ MaccoBoii xoneit 25 %.

Kucnora cepuast mo TOCT 4204, pas6asiennas 1:1, u pacTBop ¢ MaccoBoit goneit 2 %.

Ammonuit dhochopHokucabtii aBy3aMmemieHHb o F'OCT 3772, cBeXenpUroTOBJACHHBIN pPacTBOp C
MaccoBoii moseit 10 %.

Crupt 3THIOBBI pekTudhUKoBaHHBIH Texuuuyeckuii mo FOCT 18300.

Ammonmit asotHokuCbI 1o T'OCT 22867, pacTBop ¢ MaccoBoit monei 5 %.

Bomnopona nepekuch mo TOCT 10929, pactBop ¢ MaccoBoi aoneit 25 %.

Kucnora ¢propucrosonoponsad mo I'OCT 10484, pacteop ¢ Maccosoii moneit 40 %.

Bapwii xnmopuctsiii mo F'OCT 4108, pacteop ¢ MaccoBoii noneit 10 %.

5.3. IIpoBenenne aHaaM3a

B m1aTMHOBOM THUTJIE CILUIABISIOT 12 T CMeCH LIS CIUIABACHUS, NIPEABAPUTEIbHO BbIIE P>KUBAIOT TUTETDb
nipu 360—380 °C mo ymaneHHs KpUCTALTU3ALHOHHOM Bombl. ITocme oxmaxmaeHHS OOOABISIOT B THIEMb OT
0,5 1o 1 r mpo6el (B 3aBUCUMOCTH OT MAacCOBOil TOW IBYOKHCH IIMPKOHHMA) W CIUVIABAIOT HAJ Ta30BOM
ropeskoii. IToToM THMTeah CO CILUIaBOM BBIIEPXMBAIOT OT 60 10 90 MUH B 3/7€KTpUYECKON IMe4YM TpH
(1100 £ 20) °C.

ITpoGy cuMTaIOT MOTHOCTBIO PA3IOKEHHOM, €CIM KUAKHI CIUIaB TIPO3PAUYECH.

Turens co CIVIABOM OXJIAXAAIOT mpuMepHo 10 100 °C, moOMeIaT B cTakaH BMeCTUMOCTHIO 400 cm3,
HAKpbIBAIOT YaCOBHIM CTEKJIOM M oOpabarbiaror 100 cM3 pactBopa comsmoit xuciaorsl (1:1). ITocme
PacTBOpEHUS CILIaBa TUTEIb M YACOBOE CTEKJIO OIMOJIACKHMBAIOT Haj CTaKaHOM Topstueit Bomoii. K momyyeH-
HOMY pacTBOpPY o6aBistioT 20 cM> STHIIOBOTO CIUPTA M BBIIAPHBAIOT HA BOISHOIM GaHe J0cyxa.

BBICYLIEHHBIH OCTAaTOK YBJIAXHSIOT COJSTHOM KHCIOTOM M BBICYLIMBAIOT B TeueHue 2 4 or 110 mo
120 °C. Tlocne OXmaXmeHHSI K OCTaTKy Npubapmstior 20 cM® CONSTHOIM KUCTOTH M CIIyCTd 5—7 MUH
no6asmsmor 100 cM3 ropsteit Bompl. TTomydeHHBIT pacTBOP MOIOTPEBAIOT A0 TIOTHOTO PACTBOPEHUS COJEH
¥ OTGIUTETPOBHIBAIOT Uepe3 (GIIBTP «CHHSS JeHTa» B MEPHYIO KOOy BMecTHMOcThIo 500 cM3. Ocamok Ha
GUABTpe MPOMBIBAIOT HECKOABKO Pa3 TOPSTYMM PACTBOPOM COJITHON KHMCIOTHL (1:5). 3ateM ¢uasTp ¢
0CaIKOM TIOMEUIAIOT B IUIATUHOBHIM TUIEb, OCTOPOXHO BBICYIIMBAIOT, O3OJISIIOT M NMPOKAIUBAIOT B
SeKTpUUecKoil MydenbHoit nmeun B TeueHue 30—40 mun mipu (1100 £ 20) °C. Iocne oxmakmeHUs MpoKa-
JICHHBI 0CAZOK YBAAXKHAIOT HECKOJMBKUMH KAIUISIMH BOIBI, npuinBaoT 8—10 cM? dhToprcToBogopoaHoit
KUCJIOTHL M 5 KaneJb pacTBOpa cepHOM KUCHOTH (1:1). Comep:XuMoe TUTIISE OCTOPOXKHO BHIIAPUBAIOT JOCYXa
Ha 3aKpPHITON JIEKTPOIUINTKE, HE TOBOISL IO KHITCHUS.

OCTaTOK B TUIJIE CIIABJISIOT CO CMECHIO st cruiaBieHusi. [TonyueHHBI CIIaB pacTBOPSIOT B 25 cM3
pacTBopa CONSAHON KUCHAOTHL (1:1) M TMPUCOSOMHSAIOT €r0 K pacTBOPY B MEPHOU KOjbe BMECTUMOCTBHIO
500 cM?, mOBOIAT IO METKM BOLOW, MEPEMEITUBAIOT (PAcTBOP 2).

100 cM3 pacTBOpa 2 MepeBOIAT MUIETKON B CTAKAH BMECTMMOCTBIO 250 cM3 (mpm MaccoBoii mose
JBYOKHCH LMPKOHHA MeHee 5 % wmcmomb3yior oT 150 1o 200 cM3, KoTophle IIOMELIAIOT B CTAKAH BMECTH-
MocTbio 400 cM3), TIpUGABIAIOT PACTBOP AMMHAKA IO JIETKOTO TIOMYTHEHMS, 3aTeéM GBICTPO TPUGABISIOT
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12 cM3 cepHoil KUCTOTHL 3aTeM HOGAB/IOT 5 ¢M3 pacTBOpa MepekucH Bomopoza. ITocie MpuGaBISIOT
50 cM3 pacTBopa (GocthOPHOKHCIOT0 aMMOHUS U OCAXAAIOT (GocdaT LMUPKOHUS Mpy c1aGoM KHUIICHUH B
TeUeHHE 25 MHUH, MOCE Yero paCTBOP OCTOPOXHO (GHIBTPYIOT Yepe3 DWIBTP «CHHSA JICHTa» M COOUPAIOT
OCaZIoK.

Ocanok Ha GUIETPe MPOMEBIBAIOT 3—4 pa3a pacTBOPOM CEPHOI KHCIOTH ¢ MaccoBoit moneit 2 % ¢
no6askoit 1 1 docthopHOKHCTOro aMmMoHMs Ha 1000 cM3 pacTBopa. 3aTeM CMBIBAIOT 0CamoOK ¢ (WIETpa B
CTakaH, B KOTOPOM IPOBOAIIOCH OCAXKICHHE, TOPSUYUM PACTBOPOM CEPHOI KHCIOTHI, MPHMEHSIEMON B
Ka4yeCTBE MPOMBIBHOM XHAKOCTH, TIpubasistior 100 cM? pacTBOpa cepHOIt KMCIOTHI € MaccoBoii noneit 2 %,
HECKOJIBKO KameJIb pacTBOpa MePeKUCH BOIOpoaa U 5 ¢cM3 pacTBopa (hocopHOKMCAOro aMMonHs. Pactsop
C 0CaOKOM HArpeBalOT, B TEUCHUE 3 MUH KUIATAT U OUIBTPYIOT Yepe3 TOT XKe GUWIbTp.

Ocanmok Ha GWIBTPE MPOMBIBAIOT PACTBOPOM a30THOKHCIOTO aMMOHHS IO OTCYTCTBHS CYIb(haTOB,
KOTOpOe KOHTPOJMPYETCS paCTBOPOM XJIOPHUCTOTO GapHs.

OWIBTp MEPEHOCAT BO B3BEILICHHBIM KOPYHIOBBIM THTeJb, BHICYLUMBAIOT, OCTOPOXHO O30JBIIOT M
TIPOKAJIMBAIOT B 3eKTpuueckor MybenbHo#N meun npu 1150 °C 10 mOCTOSIHHOM MaccChl, OXJIaXAAloT B
3KCUKATOpPE M B3BEIIHBAIOT.

JomyckaeTcs onpeneieHue IBYOKUCH LIMPKOHUS M3 aJTUKBOTHOM yacTH pactBopa 1 TOCT 13997.3.

5.4. O0padoTKa pe3yIbTATOB

5.4.1. MaccoByio 10110 IByOKUCH LIMPKOHMS (X3) B MPOLEHTAX BBIYMCIAIOT 1O (hOpMYJIe

my - V- 0,4647 - 100
m-V ’

X3=

rae mp — Macca NMpOKJICHHOro ocanka, I,

¥ — 06bEM HCXOIHOTO pacTBopa, cM3;
0,4647 — xoadduiueHT nepecueTa mupodocdara HMPKOHHUS HA ABYOKHCH IIUPKOHMS;
m — Macca HaBeCKH, T;
¥} — 06beM aNMKBOTHOM YaCTH MCXOZHOTO PACTBOPA, CMS.
5.4.2. AGCOJIOTHBIE MOIMYCKAEMBIE PACXOXICHHS PE3YIbTATOB MAPAJUICIBHBIX ONpeae/ieHHIT He JOJIK-
HBI MPEBHIIATE 3HAUYCHUI, TIPUBEIEHHBIX B TaOM. 3.

Ta6bnauuma 3

MaccoBas Lons ABYOKKCH LIPKOHYMS, % AGCOMIOTHOE AOIYCKaeMOe pacxoxueHue, %
Ho 5 oy, 0,1
CB.5»15 » 0,2
» 1540 » 0,3
» 40 » 65 » 0,5
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1. PABPABOTAH 1 BHECEH Munucrepcreom yepHoii Metamtyprimu CCCP

PABPABOTYHUKHA

JLA. Kopooka, I /. JImurpuenxo, JI.A. I1asnosa

HUHO®OPMAITMOHHBIE JAHHBIE

TI'OCT 13997.4—84 C. 11

2. YTBEPXJIEH U BBEJAEH B JEVICTBUME Ilocranosaennem Tocymapcrsennoro komurera CCCP mo
cranzapram ot 18.09.84 Ne 3242

3. B3BAMEH I'OCT 13997.2—78

4. Cranpapr coorsercteyer CT COB 4426—83, CT COB 4427—83

5. CCBIUIOYHBIE HOPMATUBHO-TEXHUYECKHUE JOKYMEHTbBI

O603nauenne HTJI, Ha
KOTODHBIH JJaHA CCBHUIKA

Homep myHkTa

0O603Hayene HT/, Ha
KOTOPHIH aHa CChLIKA

Homep mynkTa

T'OCT 61—75

T'OCT 83—79

T'OCT 199—78
T'oCT 127775
T'oCT 3118—77
T'OCT 3760—79
TOCT 3769—78
TOCT 3772—74
T'OCT 3773—-72
TOCT 4108—72
TOCT 4165—78
T'OCT 4166—76
TOCT 4199—76
T'OCT 4204—77
T'OCT 4221-76

32,42
22,42,52
32,42

2.2
22,32,42,52
22,52

4a.2

52

2.2

5.2

32

4a.2
22,42,52
22,32,4a2,52
22,42

T'OCT 4234—77
TOCT 4236—77
T'OCT 5456—79
I'OCT 6563—75
T'OCT 7172—76
T'OCT 10484—78
T'OCT 10652—73
T'OCT 10929—76
T'OCT 13997.0—84
TOCT 13997.3—84
I'oCT 13997.5-84 —
TOCT 13997.7-84
TOCT 13997.10—84
TOCT 18300—87
TOCT 22867—77
TY 6—09—5346—87

2.2

42

22,42
22,3.2,52
22,32

52

2.2, 4.2, 4a.2
52

1.1
22,33,42,53
33,3.4.1
4a.3
22,32,52
22,52
22,32

6. OrpannvenHe cpoka AeiiCTBHA CHATO MO NPOTOKOIY Ne 7—95 MeXKrocyIapcTBEHHOTO COBETA N0 CTaHAap-
TH3aUHH, MeTposiorin u ceprudukamm (UYC 11—-95)

7. U3JAHHUE c Usmenennem Ne 1, yreepxaennniv B Hosiope 1989 r. (MYC 2—90)
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