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1. О Б Щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я

1 Л .  Д л я  и зм ер ен и я  ш у м о в ы х  хар ак тер и сти к  и сточ н и к ов  стандартны м и  
м ето д а м и  и сп о льзую т : за гл уш ен н ы е  к ам ер ы  со  зв ук о п о гл о щ а ю щ и м  и  з в у к о ­
отраж аю щ им  п олам и , р еверберац и он н ы е кам еры , и спы тательны е п ом ещ ения , 
о тк р ы ты е  п лощ адк и , п ом ещ ен и я  на  м есте  эк сп луатац и и  и сточ н и к ов  ш ум а .

1.2. П о  Г О С Т  23941—79 уста н ов лен ы  с л ед ую щ и е  м ето д ы  оп р ед елен и я  
ш у м о в ы х  хар ак тер и сти к :

точные м ет оды  -  в  з а гл уш ен н о й  кам ер е  (с о  зв у к о п о гл о щ а ю щ и м  и ли  
зв ук о о тр аж аю щ и м  п о л о м ) и в реверберац и он н ой  к ам ер е ;

т ехнические м ет оды  -  в за глуш ен н ой  к а м ер е  с о  зв ук о о тр аж аю щ и м  п о ­
л о м к а  о тк р ы ты х  п лощ ад к ах  над зв ук оотр аж аю щ ей  п лоск остью , в р ев е р б е ­
рац ионны х кам ерах  и ли  в спец иальны х реверберац и он н ы х  п ом ещ ен и ях ;

ор и ен т и р овочн ы й  мет од  -  в п ом ещ ен и ях , гд е  ус та н о в лен о  испы ты ва­
е м о е  обор уд ов ан и е , и ли  на о тк р ы т ы х  п лощ а д к а х , над зв ук о о тр аж аю щ ей  
п лоск остью .

1.3. Т оч н ы й  м ето д  оп р ед елен и я  ш у м о в ы х  х ар ак тер и сти к  в з а гл уш ед н о й  
к а м ер е  р еглам ен ти р уется  Г О С Т  1 2 .1 .0 2 4 -8 1  с и зм ., а в р ев ерберац и он н ой  ка ­
м ер е  -  Г О С Т  12 .1 .025—81 с изм .

Т ехн и ч еск и й  м ето д  о п р ед елен и я  ш у м о в ы х  хар ак тер и сти к  в с в о б о д н о м  
з в у к о в о м  п о л е  над зв ук о о тр аж аю щ ей  п ло ск о ст ь ю  р еглам ен ти р уется  Г О С Т  
1 2 .1 .0 2 6 -8 0 , в р ев ер бер ац и он н ом  п ом ещ ен и и  -  Г О С Т  1 2 .1 .0 2 7 -8 0 .

О ри ентировочны й  м ето д  оп ределен и я  ш у м о в ы х  хар ак тер и сти к  р е гл а ­
м ен ти руется  Г О С Т  1 2 .1 .0 2 8 -8 0 ,

1.4. С р авн и тельн ы е п ок азатели  стандартны х м ет о д о в  оп р ед елен и я  ш у м о ­
вы х  хар ак тер и сти к  и сточн и ков  и требован и я  к  у с л о в и я м  изм ерен и й  и ак ус ­
ти ческим  к ам ер ам  приведены  в табл. 1.

1.5. З а глуш ен н ы е  к ам ер ы  д л я  и зм ерения  ш у м о в ы х  хар ак тер и сти к  ис­
точ н и к ов  ш ум а  в соотв етств и и  с н е о б х о д и м о й  точностью  и зм ерен и й  и о б ъ е ­
м о м  п ом ещ ен и й  м о ж н о  отнести  к  с л ед ую щ и м  трем  к лассам :

к л а сс  1 -  за глуш ен н ы е  к а м ер ы  о б ъ е м о м  100 м 3 и б о л е е , п р и м ен я ем ы е 
д л я  точны х м ето д о в  и зм ерен и я ;

к л а сс  2  -  за гл уш ен н ы е  к а м ер ы  о б ъ е м о м  200 м 3 и б о л е е , п р и м ен я ем ы е 
д л я  тех н и ч еск о го  м ето д а  и зм ерен и я ;

к л а сс  3  -  за глуш ен н ы е  к ам ер ы  о б ъ е м о м  70 м 3 и б о л е е , п р и м ен я ем ы е 
д л я  о р и ен ти р ов оч н ого  м етод а  и зм ерения .

1.6. Реверберац и он н ы е к а м ер ы  д ля  и зм ерен и я  ш у м о в ы х  хар ак тер и сти к  
и сточ н и к ов  ш ум а  в соотв етств и и  с н ео б х о д и м о й  точностью  и зм ерений  и о б ъ ­
е м о м  п ом ещ ен и й  м о ж н о  отвести  к с л ед ую щ и м  трем  к ла сса м :

к л а сс  I  -  р ев ер бер ац и он н ы е к а м ер ы  о б ъ е м о м  1 0 0 -3 0 0  м 3 , прим еняе- 
м ы е д л я  точны х м ет о д о в  и зм ерений ;

к л а сс  2  -  р еверберац и он н ы е к а м ер ы  о б ъ е м о м  1 0 0 -3 0 0  м 3 (д о п у с к а е т ­
ся  7 0 -2 0 0 0  м 3) ,  п р и м ен я ем ы е д л я  техн и чески х  м ет о д о в  и зм ерений , о б ы ч ­
н ы е  кам еры , б ез  з в у к о п о гл о т и т е л е й , и сп ец и альн ы е -  с н и зк оч астотн ы м и  
зв у к о п о гл о т и т  еля м и ;

к л а сс  3  -  м а лы е  реверберац и он н ы е кам еры  о б ъ е м о м  д о  70 м 3, п р и м ен я ­
е м ы е  д л я  изм ерений  в б о л е е  в ы с о к о м  диапазоне частот, и ли  д л я  и зм ерений , 
не тр ебую щ и х  точности .

1.7. К оэф ф и ц и ен т з в у к о п о гл о щ е н и я  о б л и ц о в о к  стен и п о то лк а  з а г л у ­
ш енной  кам еры  д л я  и зм ерен и й  по то ч н о м у  м е т о д у  д олж ен  бы ть  не м ен ее  
0,95 в ди ап азон е частот 125 -  8000 Г ц  и не м ен ее  0,9 в д и ап азон е частот ниж е 
125 Гц . К оэф ф и ц и ен т з в у к о п о гл о щ е н и я  ж е с т к о го  п о ла  в кам ерах  с о  з в у к о ­
отраж аю щ им  п о л о м  д олж ен  бы ть  не б о л е е  0,06.

З а глуш ен н ы е  к ам ер ы  у д о в ле т в о р я ю т  тр ебов ан и я м  Г О С Т  1 2 .1 .0 2 4 -8 1  с 
и зм . в т ех  зонах , гд е  разн ость  м еж д у  теор ети ч еск и м  сп адом  ур овн ей  з в у к о ­
в о го  д авлен и я  с ув ели ч ен и ем  расстояния  (6  д Б  при уд в оен и и  расстояния  о т  
центра и зм ер и тельн ой  п о в ер х н о сти ) и и зм ер ен н ы м  ф акти чески м  спадом
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Сравнительные показатели и требования к  условиям измерений при методах определения
ш умовых характеристик

точных технических ориентировочных

Параметры ГО СТ 12.1.024-81 с 
изм.
(С ТС Э В  3076-81, 
ИСО 3745-77 )

ГО СТ 12.1.025-81 с 
изм.
(С ТС Э В  3080-81, 
ИСО 3741-75, ИСО 
3742- 75)

ГОСТ 12.1.026-80

(С ТС Э В  1412-78, 
ИСО 3744-81 )

ГО СТ 12.1.027-80

(С Т  СЭВ 1414-78, 
ИСО 3743-76)

ГОСТ 12.1.028-80

(С Т  СЭВ 1413-78, 
ИСО 3746-79)

Условия измере­
ния

Заглушенная камера

а) со  зву- б ) со зву- 
копогло- коотража- 
щающим ющим по- 
полом лом

Реверберационная ка­
мера

Заглушенная каме­
ра со звукоотража­
ющим полом, от­
крытая площадка, 
больш ое помещение

Реверберационная 
камера, специаль­
ное реверберацион­
ное помещение

На местах эксплу­
атации. Помещения 
и открытые площад­
ки

Виды измеряе­
мых шумов по Все виды шумов 
ГОСТ
12.1.003-83 
(С ТС Э В  1930-79)

Постоянные (ш ироко­
полосные и тональные) Все виды ш умов

Постоянные (широ­
кополосные и то- Все виды ш умов 
нальные)

Определяемые Уровни звуковой
шумовые характе- мощности в полосах 
ристики частот. Корректиро­

ванный уровень зву­
ковой мощности. По­
казатель направлен­
ности

Уровни звуковой мощ -Уровни звуковой 
ности в полосах частот мощности в поло­

сах частот. Коррек­
тированный уро­
вень звуковой мощ ­
ности. Показатель 
направленности

Уровни звуковой 
мощности в поло­
сах частот. Коррек­
тированный уро­
вень звуковой 
мощности

Уровни звуковой 
мощности в поло­
сах частот. Коррек­
тированный уровень 
звуковой мощности

Объем помеще­
ния, м 3

> 1 0 0 > 1 0 0 200т300 > 2 0 0  (> 3 0 0 ) 100-300
(70 -2000 )

> 7 0

Отклонение зву­
кового поля от 
закона 1/R,
Д Ц  дБ

< ( 1 - 1 , 5 ) < (2 ^ 3 ) —

Максимальное 
среднее квадрати­
ческое отклоне­
ние, Sm  звуково­

го  поля, дБ

< ( 0 , 5 - 1 , 5 )  
< ( 1 - 3 )

Постоянная К - - - < 2 ; <1 < ( 3 - 5 ) < 7

Превышение сиг­
нала над уровнем 
помех, дБ

6 - 1 4 6 - 1 4 6 -1 2 6 - 1 0 4 -1 0 3 -1 0

Объем источника 
шума по отно­
шению к объему 
помещения, %

< 0 ,5 < 0 ,5 < 1 < 1 - -

Измерительное 
расстояние, м

К ^ м а к с К > а макс d > V a /5 d =  i, d > V A / 5 <1>у/ а / Г d =  l

Среднее квадрати­
ческое отклоне­
ние уровня звук о ­
вой мощности, дБ

< (0 , 5 - 1 ) < (1 - 1 , 5 ) < (1 , 5 - 3 ) <  (1 ,5 -3 ) <  (2 - 5 ) <  (4 - 5 )

Класс камеры 1 1 1 2 2 3



Т а б л и ц а  2

Вид к а м ер ы
С р ед н е гео м етр и ч еск и е  
частоты  треть  о к та н о ­
в ы х  п о ло с , Г ц

Д Ц д Б

З аглуш ен н ая  ка­ < 5 0 0 ±  2,5
м ер а  с о  з в у к о о т ­ 1 0 0 0 -5 0 0 0 ±  2
раж аю щ им  (ж ест ­ > 5 0 0 0 ±  3
к и м ) п о л о м

З аглуш ен н ая  кам е- ^ 5 0 0  ± 1 ,5
р а с о  з в у к о п о г л о  1 0 0 0 -5 0 0 0  ± 1
щ аю ш им  п о л о м  ^ 5 0 0 0  ± 1 ,5

ур ов н ей  в тех  же т о ч к а х  диапазона частот и зм ер ен и я  (д о п у с т и м а я  ра зн ость  
спадов  ур ов н ей , A L .  д Б )  не превы ш ает  величин , п р и в ед ен н ы х  в та бл . 2.

1.8. П о  Г О С Т  1 2 .1 .0 2 5 -8 1  с и зм . д л я  и зм ер ен и й  по т о ч н о м у  м е т о д у  в  д о ­
п о лн ен и е  к  при веден н ы м  в табл . 1 тр еб о в а н и я м  д о п у с к а е т с я  п ри м ен ен и е р е ­
вер бер ац и он н ы х  к ам ер  о б ъ е м о м  д о  200  м * при ограничении  ч а с т о ш о го  д и а ­
пазона и зм ерен и й  в со о т в ет ст в и и  с табл . 3.

Т а б л и ц а  3

С р ед н е гео м етр и ч еск а я  частота  п о ло с ы , Г ц

о к тав н о й j тр етьок та в н о й

М и н и м альн ы й  о б ъ е м  р е в е р б е ­
рац и он н ой  к ам ер ы , м f

> 2 5 0

> 1 2 5
> 1 6 0
> 2 0 0

150
100
70

1.9. П р ед п о ч ти тельн ы е  со отн о ш ен и я  р а зм е р о в  д л я  в н ов ь  с т р о я щ и х с я  р е ­
в ер бер ац и он н ы х  к ам ер  п р я м о у го л ь н о й  ф о р м ы  при веден ы  в табл . 4.

Т а б л и ц а  4

О тн ош ен и е ш ирины  О тн ош ен и е  в ы соты  к  д л и н е  
к  д ли н е  п о м ещ ен и я  п ом ещ ен и я

0,83
0,83
0,79
0 , 6 8
0,70

0,47
0,65
0,63
0,42
0,59

1.10. К о эф ф и ц и ен т  зв у к о п о г л о щ е н и я  п о в ер х н ости  р ев ер бер ац и он н ой  
кам ер ы , н а  к о т о р о й  устан авли вается  и ли  к  к о т о р о й  креп и тся  и спы ты ваем ая  
маш ина, д о л ж е н  б ы т ь  н е  б о л е е  0 ,06 в д и ап а зо н е  частот  и зм ерен и я .

К оэф ф и ц и ен ты  з в у к о п о г л о щ е н и я  о стальн ы х  п о в ер х н остей  к а м ер ы  н е  
д о л ж н ы  отли чаться  от  ср е д н е го  к оэф ф и ц и ен та  з в у к о п о г л о щ е н и я  б о л е е  ч ем  
на 50%. Э к в и в ален тн а я  п лощ а д ь  з в у к о п о г л о щ е н и я  А  в р ев ер бер а ц и о н н о й  к а ­
м ер е  д о л ж н а  бы ть н е  б о л е е  вели чи н ы  S^/6,2 в о  всех о к та в н ы х  п о ло са х , г д е

Sy -  п лощ адь  в н утрен н и х  о гр аж д аю щ и х  п о в ер х н остей  р ев ер бер а ц и он н ой  к а ­

м ер ы  в м 2.
Е сли  эк в и в ален тн ая  п лощ адь  зв у к о п о г л о щ е н и я  в р ев ер бер а ц и он н ой  ка-
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м ер е  б о л ь ш е  этой  величины , т о  с л е д у е т  п ров од и ть  п р о в ер к у  з в у к о в о г о  п о ля  
в  кам ере .

1.11. П о  Г О С Т  1 2 .1 .0 2 6 -8 0  р а зм ер ы  п о ла  за глуш ен н о й  к а м ер ы  д л я  из­
м ерен и й  по т ех н и ч еск о м у  м е т о д у  д о лж н ы  б ы ть  достаточн ы , ч т о б ы  р а зм ес ­
тить в центре исп ы ты ваем ую  м аш и н у  и  в ок р уг ’ н ее  точ к и  и зм ерения .

П р и  э т о м  н е о б х о д и м о  п р ов ер я ть  у с л о в и я  с в о б о д н о го  з в у к о в о г о  п о ля  и 
оп р ед еля ть  п остоян н ую  А , учи ты ваю щ ую  в ли я н и е  отр аж ен н ого  з в у к а  н а  р е ­
зу л ь та т ы  изм ерений . У с л о в и я  с в о б о д н о го  з в у к о в о г о  п о ля  у д о в лет в о р я ю т  
тр ебов ан и я м  Г О С Т  1 2 .1 .0 2 6 -8 0 , если  постоянная  К  н е  п ревы ш ает 2 д Б , а при 
оп р ед елен и и  п о к а за теля  направлен н ости  — 1 д Б .

1.12. П о  Г О С Т  1 2 .1 .0 2 7 -8 0 , к р о м е  ук азан н ы х  в табл . 1 р еверберац и он ­
н ы х  кам ер  и ли  спец иальны х р еверберац и он н ы х  пом ещ ений , д о п у ск а ет ся  ис­
п о ль зов а ть  и спы тательны е п ом ещ ен и я  о б ъ е м о м  о т  70 д о  2000  м 3.

В п ом ещ ен и ях  о б ъ е м о м  д о  100 м 3 и св . 300 м э н е о б х о д и м о  п р оводи ть  
ц ю в е р к у  з в у к о в о г о  п оля .

С оотн ош ен и е  р а зм ер о в  р еверберац и он н ы х  кам ер  (сп ец и альн ы х  р ев е р б е ­
рац ионны х п ом ещ ен и й ) н е  д о л ж н о  превы ш ать 1:3. П р едп оч ти тельн ы е  с о о т н о ­
ш ения р а зм ер о в  д л я  кам ер  и п ом ещ ен и й  п р я м о у го л ь н о й  ф о р м ы  та к и е  ж е, 
к а к  и  д л я  р еверберац и он н ы х  кам ер  1-го к ласса , ук а за н ы  в т а б л , 4.

С редний  коэф ф иц иент з в у к о п о гл о щ е н и я  в исп ы тательн ы х  п ом ещ ен и я х  
н е  д о лж ен  превы ш ать 0,2 во  в сем  д и ап азон е  частот изм ерения .

1.13. П о  Г О С Т  1 2 .1 .0 2 8 -8 0  р а зм ер ы  и сп ы тательн ой  п ло щ а д к и  в п о м е ­
щ ении д о лж н ы  бы ть  д остаточн ы м и , ч тоб ы  разм естить  в центре испы ты вае­
м ы й  источн и к  ш ум а  и в о к р у г  н е го  точ к и  изм ерений .

У с л о в и я  и зм ер ен и я  в п ом ещ ен и и  у д о в лет в о р я ю т  тр еб ов а н и я м  стандар­
та, е сли  п остоянная  К  ^  7 д Б  д л я  к аж дой  ок тав н о й  п о ло сы  частот.

2. З А Г Л У Ш Е Н Н Ы Е  К А М Е Р Ы  Д Л Я  И З М Е Р Е Н И Й  Т О Ч Н Ы М  М Е Т О Д О М  

И сход н ы е  данны е д л я  расчета

2.1. З а глуш е н н ы е  к ам ер ы  п редставляю т с о б о й  х о р о ш о  з в у к о -  и в и бр о - 
и золи р ов а н н ы е  п ом ещ ения , в к о т о р ы х  з в у к о в ы е  в о лн ы  почти п олн остью  
п о глощ а ю тся  при падении на ограж даю щ ие п оверхн ости , о б ли ц о в а н н ы е  спе­
ц иальны м и  зв у к о п о гл о щ а ю щ и м и  к он стр ук ц и я м и .

З а глуш ен н ы е  к а м ер ы  хар ак тер и зую тся  наличием  с в о б о д н о г о  з в у к о в о г о  
п оля  б е гу щ и х  в олн , в к о т о р о м  з в у к о в о е  д ав лен и е  обр а тн о  п р оп ор ц и он альн о  
расстоянию  о т  центра источника д о  точ к и  прием а,

2.2. Д л я  и зм ерен и я  ш у м о в ы х  х ар ак тер и сти к  и сточн и ков  ш у м а  м о г у т  
прим еняться  за глуш ен н ы е  к ам ер ы  д в у х  в и д ов : с о  зв у к о п о гл о щ а ю щ и м  по­
л о м , в к о т о р ы х  все вн утрен н и е п ов ер хн ости  и м ею т  з в у к о п о гл о щ а ю щ у ю  о б ­
л и ц о в к у , и с о  зв ук о о тр аж аю щ и м  п о ло м , в к о т о р ы х  т о л ь к о  п о т о л о к  и стены  
и м ею т зв у к о п о гл о щ а ю щ у ю  о б л и ц о в к у .

2.3. З а глуш ен н ы е  к ам ер ы  со  зв у к о п о гл о щ а ю щ и м  п о ло м  предназначены  
д л я  испы тания м а ло габар и тн ы х  и сточ н и к ов  ш ум а  и ли  и сточников , к о т о р ы е  
работаю т в п одв еш ен н ом  состоянии . Центр и злучен и я  со в м ещ аю т  с г е о м етр и ­
ч еск и м  ц ен тр ом  и сп ы ты в а ем о го  источника и считают, что и злуч ен и е  ш ум а  
п р ои сход и т  в сф ер и ч еск ое  п ростран ство  (рис. 1 ).

К а м ер ы  со  зв ук о о тр аж аю щ и м  п о ло м  предназначены  д л я  испы тания 
средних и б о л ь ш и х  и сточн и ков  ш ум а , а так ж е и сточников , к о т о р ы е  м о г у т  ра ­
ботать  т о л ь к о  при их у с та н о в к е  на ж естк ую  п оверхность . В таки х  кам ерах  
п ов ер хн ость  п ола  м о ж н о  считать п олн остью  отраж аю щ ей  з в у к о в у ю  энергию , 
а центр и злучен и я  расп олагать  на его  поверхности . П р и  это м  и злуч ен и е  ш ум а  
п р ои сход и т  в п о луп р остр ан ств о  и ж естк и й  п о л  п ри бли ж ает  у с ло в и я  р а б оты  
п о д а в ля ю щ его  б ольш и н ств а  и сточ н и к ов  ш ум а  к  естественны м . П о э т о м у  заг­
луш е н н ы е  кам еры  с ж естк и м  зв ук о о тр аж аю щ и м  п о ло м  я в ля ю тся  б о л е е  рас­
п ространенны м и  при оп р ед елен и и  ш у м о в ы х  х ар ак тер и сти к  б ольш и н ств а  м а ­
шин (р и с . 2 ) .
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Рис. 1. С хем а  располож ения источника ш ум а  и точек  измерения на сферичес­
к ой  изм ерительной  п оверхности  в за глуш ен н ой  кам ере с о  зв ук о п о гло щ а ю ­
щ им п о ло м  
а  —  р а з р е з ;  б  -  п л а н

2.4. Исходными данными для расчета и проектирования заглушенных 
камер служат:

выбранный метод определения шумовых характеристик источников; 
максимальный габаритный размер испытываемых источников шума; 
частотный диапазон измерений;

S



6 )

Рис. 2. С хем а  располож ения источника ш ум а  и точек  изм ерения на п олусф е­
рической  и зм ерительной  поверхности  в за глуш ен н ой  кам ере  с о  з в у к о п о г л о ­
щ аю щ им п о ло м  
а -  разрез; б  -  план

сп особ  установки  или  подвески  источника ш ум а; 
требуем ая  точность измерений;
стандартная строительная сетка  к о п т и  и вы сота этажей П роизводствен­

ны х и ли  лабораторны х корп усов , гд е  предполагается строи тельство  камеры .
2.5. В за глуш ен н ы х  кам ерах долж н а  бы ть обеспечен а требуем ая  з в у к о и з о л я ­

ция о т  внеш них ш ум ов ы х  и вибрационны х п ом ех  в диапазоне частот и зм ере­
ний.

1332-2 9



А к у ст и ч еск и й  расчет заглу ш ен н ы х  к ам ер

2.6. О п р ед еля ю т  м а к си м а льн ы й  р а зм ер  L _ о ги б а ю щ его  п араллелеп и -IV(aKt
педа с а м о го  к р у п н о го  из и сточ н и к ов  ш ум а , к о т о р ы е  предп олагается  и сп ы ты ­
вать в п р о ек т и р у ем о й  кам ере .

2.7. Радиус сф ер и ч еск ой  и ли  п о лу сф ер и ч еск о й  и зм ер и тельн ой  п о в ер х ­
ности  R  д о лж ен  б ы т ь  б о л ь ш е  и ли  равен  у д в о е н н о м у  м а к с и м а л ь н о м у  р а зм ер у  

о ги б а ю щ е го  п а р а ллелеп и п ед а  1м а к с , н о  н е м ен ее  1 м :  ^ ^ 2 1 ;  R > 1  м .
Д л я  у д о б с т в а  п о с л е д у ю щ е га  п р о ек ти р о в а н и я  р ек о м е н д у е т В гп р и н и м а т ь :

R =  21м а к с  -  д л я  к а м ер  с о  з в у к о п о г л о щ а ю щ и м  п о л о м ;

r  = 3 1  ”  с о  зв ук о о тр а ж а ю ш и м  п о л о м ;
О M aKt

R  , R p ^ l  м  -  ”  ’ * о б о и х  в и дов .

2.8. С в о б о д н ы е  р а зм ер ы  за гл уш ен н о й  к а м ер ы  д о л ж н ы  б ы т ь  достаточн ы , 
ч тоб ы  разм ести ть  в ц ентре к а м ер ы  и ли  в ц ентре ее п о ла  и сп ы ты в аем ы й  ис­
точ н и к  ш у м а  и в о к р у г  н е го  и зм ер и тельн ую  п ов ер хн ость . П р и  это м  точ к и  из­
м ерен и я  д о л ж н ы  р асп ола гаться  н е  б ли ж е  Х ^ 4  о т  з в у к о п о гл о щ а ю щ и х  к о н ­

с т р у к ц и й  к а м ер ы , гд е  V  -  д ли н а  в о лн ы  д л я  ниж ней  граничной  частоты  из­
мерений.

Е сли  и зм ер ен и я  начинаю тся с о к тав н о й  п о ло с ы  с о  ср ед н егео м етр и ч еск ой  
ч астотой  125 Гц , ук а за н н о е  р асстоян и е с д остаточ н ой  д л я  п рактических  ц елей  
точн остью  приним аю т р ав н ы м  и ли  б о л ь ш и м  1 м.

2.9. В св я зи  с тем , что  р еальн ы е  источн и ки  ш у м а  о бы ч н о  и м ею т  в п лан е  
в ы тя н утую , а н е к в адратн ую  ф о р м у , д л и н у  к ам ер  Ъ 0 и Ъ п приним аем  в 1,1

раза  б о л ь ш е  ее ш и р и н ы  a Q н a n - В ы со ту  к а м ер  с о  з в у к о п о гл о щ а ю щ и м  п о ­

л о м  такж е ум ен ьш аю т  на 0,1.
2.10 . О п р ед еля ю т  м и н и м а льн о  т р е б у е м ы е  в н утр ен н и е  с в о б о д н ы е  р а з­

м ер ы  к ам ер ы , м :
д ли н а  к ам ер ы  с о  з в у к о п о г л о щ а ю щ и м  п о л о м

( о

д ли н а  к а м ер ы  с о  зв ук о о тр а ж а ю щ и м  п о л о м

(2)

ш ирина к а м ер ы  с о  зв у к о п о гл о щ а ю щ и м  п о л о м

a  =  2 (R  + 1) =  41 + 2
п к п  }  м а к см а к с (3>

ш ирина к а м ер ы  с о  зв ук о о тр а ж а ю щ и м  п о л о м

a  = 2(R + 1) = 6 1  +2;
о  ' о  *  ‘'м а к с  *м а к с (4)

высота камеры со звукопоглощающим полом

(5)
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в ы сота  кам ер ы  со  зв ук о о тр аж аю щ и м  п о л о м

м ак с
+  1. (6)

2.11. О п р ед еля ю т  внутренний  о бъ ем  к ам ер ы , м 3 :

(7 )

и ли

(8)

Он не д о лж ен  бы ть  м ен ее 100 м 3.

2.12. П р ов ер я ю т  со отн о ш ен и е  о бъ ем а  к ам ер ы  с о б ъ е м о м  м а к си м а ль ­
н о го  и сп ы ты в а ем о го  в кам ер е  источника ш ум а :

Е сли  это  со отн о ш ен и е  н е вы держ ано, т о  п р оп ор ц и он альн о  увели чи ваю т в се  
р а зм ер ы  кам еры , с о гл а с у я  эти увеличения  с с е т к о й  к о ло н н  и в ы сотой  зда^ 
ний, гд е  б у д у т  расп олагать  за глуш ен н ую  к ам ер у .

2.13. З в у к о п о г л о щ а ю щ у ю  п ов ер хн ость  кам ер ы  с о б ли ц о в а н н ы м  п о ло м  
оп р ед еля ю т  по ф о р м у л е

2.14. И сх од я  из значения коэф ф ициента  з в у к о п о гл о щ е н и я  о б л и ц о в о к  

за гл уш ен н о й  к ам ер ы  а  ^  95%  и задан н ого  ч астотн ого  диапазона  изм ерений , 
вы би раю т н е о б х о д и м у ю  д л я  о б л и ц о в к и  к а м ер ы  з в у к о п о гл о щ а ю щ у ю  к о н ст ­
рукц и ю .

В н а стоя щ ее  в р ем я  н а и бо лее  часто п р и м ен я ем ой  к он стр ук ц и ей  о б л и ц о в ­
к и  за глуш ен н ы х  кам ер  я в ля ю тся  к ли н о в ы е  кон струк ц и и . Н а рис. 3 приведе­
ны  частотны е хар ак тер и сти к и  коэф ф ициента  з в у к о п о гл о щ е н и я  а  и з в у к о о т -  
раж ения (5 д л я  к ли н о в ы х  к о н стр ук ц и й  р азн ой  д ли н ы  из ш тап ельн ого  с т е к л о ­

в о л о к н а  и п ен оп оли ур етан а  с за к ли н о в ы м  в о зд уш н ы м  п р о м еж у тк о м  0,15 и 
0,1 м . О течественной  п р ом ы ш лен н остью  п р о и зв од я тся  к ли н ья  из ш тап ельн о ­
г о  с т е к л о в о л о к н а  типа К З К  д ли н о й  1; 0,75 и 0,5 м , (Т У  21 -РС Ф СР-2 5 7 -7 5 ).

2.15. В н ек о т о р ы х  случ а я х  уд о в лет в о р и т ь  т р й ю в а н и я м  стандарта по ве­
ли чи н е о тк ло н ен и я  з в у к о в о г о  п о ля  A L  м о г у т  кам ер ы  с м ен ьш и м , чем  0,95 
к оэф ф и ц и ен том  зв у к о п о гл о щ е н и я . Н а рис. 4 приведена зав и си м ость  к о эф ­
ф ициента зв у к о п о гл о щ е н и я  0, о п р ед еле н н о го  при н о р м а ль н о м  падении, о б ­
л и ц о в о к  за глуш ен н ы х  кам ер  с о  зв у к о п о гл о щ а ю щ и м  п о ло м  (д в е  в ерхн и е л и ­
н и и ) и кам ер  с ж естк и м  п о л о м  (зр и  ниж ние ли н и и ) о т  м а к с и м а л ь н о го  раз­
м ера  исп ы ты ваем ы х  в них и сточн и ков  ш ум а  при разли чн ы х  величинах A L .

П р и  это м  м о ж н о  прим енять  б о л е е  просты е, ч ем  к ли н о в ы е , о б л и ц о в к и  
в з а гл у ш ш н ы х  кам ерах  и ли  к ли н ья  м ен ьш ей  дли н ы .

2.16. Зная радиус и зм ер и тельн ой  п оверхн ости  R  и ли  и п лощ адь

ист *

(9 )

а с ж естк и м  п о л о м  по ф о р м у л е

-  a  b  +  2 а _  h  +  2 b h
о о  о  о  о  о  о

(10)

2 • И



о )

Р и с Д  Ч астотн ы е хар ак тер и сти к и  коэф ф иц иента  з в у к о п о гл о щ е н и я  а  и  з в у к о -  
отраж ения  /3 при н о р м а ль н о м  падении з в у к о в о й  в о лн ы  д л я  к ли н ьев  
а -  из ш т апельного ст е к л о во л о к н а  типа К З К  п о  Т У  2 1 -Р С Ф С Р -257 -75 ; б  -  из  
п е н оп о л  иуретана

ос

Рис. 4. З ав и си м ость  коэф ф ициента  
з в у к о п о гл о щ е н и я  а  о б л и ц о в о к  за­
г л у ш е н н ы х  к ам ер  д л я  точн ы х м ето ­
д о в  от  м а к си м а льн о го  ра зм ер а  и о  
источника ш ум а  1 м акс при разли ч ­
ны х значениях ДС
а -  д л я  за гл у ш е н н ы х  кам ер  с о  з в у ­
к о п о гл о щ а ю щ и м  п о л о м ; б - т о  же, 
с о  звукоот раж аю щ им  п о л о м
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а )

24 40 SO SO tOO 200 400 600 300

5) S n ," 1
t& L ,3 5

\ г »
V '

V f  \

W  \

24 40 BO SO Ю0 200 400 600 300
b n , » 1

Рис. 5. Рассчитанная зависим ость отк лон ен и я  з в у к о в о го  поля  от закона 1/Rn 
д ля  заглуш енны х камер со  зв ук оп оглощ аю щ и м  п о ло м  при различны х коэф ­
фициентах зв ук оп оглощ ен и я  обли ц ов к и  
а^для а =  0,95; б -  для а =  0,9

зв ук оп оглощ аю щ и х  о б ли ц о в о к  в кам ере SQ или  S n, предварительно опре­

д еля ю т  по граф икам  ож идаем ую  величину отклон ен и я  A L  зв у к о в о го  п о ля  
в точках на изм ерительной  поверхности  по рис. 5 и 6.

2.17. П олучен ную  величину A L  в заглуш ен ной  кам ере сравниваю т с д о ­
пустим ой  по табл. 2 величиной Д Ь .В  случае, если полученная величина A L  
б о льш е  доп усти м ой , вы бираю т зв ук оп оглощ а ю щ ую  конструкцию  с больш и м  
коэф ф ициентом  зв ук о п о гло щ ен и я  или увеличиваю т разм еры  св о бод н ого  
пространства камеры .
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а )

S)

Рис, 6, Рассчитанная за в и си м ость  о т к ло н е н и я  з в у к о в о г о  п о л я  о т  за к о н а  1/ R Q 
д л я  за гл у ш ен н ы х  к ам ер  со  зв ук о о тр а ж а ю щ и м  п о л о м  при  р а зли ч н ы х  к о эф ­
ф ициентах з в у к о п о г л о щ е н и я  о б л и ц о в к и  
а -  д л я  а  — 0 ,8 ; б  -  д л я  а  — 0 ,7

2,18. П о  уточ н ен н ы м  д ан н ы м  о п р ед еля ю т  м а к си м а льн у ю  в ели ч и н у  о т ­
к ло н ен и я  з в у к о в о г о  п о ля  A L ,  д Б  в точ к ах  на и зм ер и тельн о й  п о в ер х н ости  по 
ф о р м у л а м : 

д л я  сф ер ы

± A L =  10lg [ 1+ 16ttR* (1 —a ) / S na] ;  (11)

14



Рис. 7. С хем а  за глуш ен н ой  к ам еры  со  зв ук о п о глощ а ю щ и м  п оп ом

для  полусферы

t A L =  1 0 l g [ l ±  8 f f R 2 ( l - a ) / S o a ] f (1 2 )

гд е  SQ -  площ ади зв ук о п о глощ а ю щ и х  поверхностей  кам еры , м 2 ; а  -

коэф ф ициент зв ук о п о гло щ ен и я  о бли ц о в к и  в кам ере на заданной частоте; 
Rp, R o -  радиусы  изм ерительны х поверхностей , м.
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Рис. 8. С хем а  за глуш ен н ой  кам еры  с о  звукоотр аж аю щ и м  п о л о м

2.19. Вы брав о бщ ую  толщ и н у  зв ук о п о глощ а ю щ ей  конструкции  (д ли н у  
к ли н а  с за к ли н о в ы м  в озд уш н ы м  п р о м еж утк ом  l Q, оп ределяю т внутренние 
р а зм ф ы  кам еры  д о  о б ли ц о в к и  зв ук о п о глощ а ю щ и м и  кон стр ук ц и я м и  (рис 7

ш ирина кам еры  с о  звукоотраж аю пдам  п о ло м  =  ° о  +  2 ;

ширина кам еры  с о  зв ук о п о гло щ а ю щ и м  п о ло м  = = a Q +  21£  

д ли н а  кам еры  с о  звукоотр аж аю щ и м  п о ло м  BQ =  b Q +  2 ;

д ли н а  кам еры  со  зв ук о п о глощ а ю щ и м  п о ло м  В ^  =  +  2  Ц '»

вы сота  кам еры  с о  зв ук о п о глощ а ю щ и м  п о ло м  =  h n  +  2  1q

вы сота  кам еры  со  звукоотр аж аю щ и м  п о ло м  H Q =  h Q +  1q

(1 3 )

(1 4 )

(1 5 )

(1 6 )

(1 7 )

(1 8 )
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2.20. Вы брав в соотв етств и и  с а  2.3 м атери ал  и т р еб у ем у ю  т о лщ и н у  стен 
с  и п ер ек р ы ти я  с j  за глуш ен н о й  кам ер ы , оп р ед еля ю т  ее н аруж н ы е разм еры , м

(рис. 7 и 8 ) ,  к о т о р ы е  о с о б ен н о  сущ ествен н ы , если  к а м ер у  р асп олагаю т в н ут ­
ри  п р о и зв од ств ен н о го  п ом ещ ен и я :

ш ирина кам ер ы  с о  зв у к о п о гл о щ а ю щ и м  п о л о м  A n =  +  2 с ;  (1 9 )

ш ирина к ам ер ы  с о  зв ук о о тр аж аю щ и м  п о ло м  A Q =  A Q +  2 с ;  (2 0 )

д ли н а  к ам ер ы  с о  зв у к о п о гл о щ а ю щ и м  п о ло м  В п =  +  2 с ;  (2 1 )

д ли н а  к ам ер ы  с о  зв ук о о тр аж аю щ и м  п о ло м  B Q =  В ^  +  2 с ;  (2 2 )

вы сота  к ам ер ы  с о  зв у к о п о гл о щ а ю щ и м  п о ло м  Н П =  Н п  +  С р  (2 3 )

в ы сота  к ам ер ы  с о  зв ук о о тр аж аю щ и м  п о л о м  H Q =  +  C j .  (2 4 )

Расчет требуем ой  зв у к о и зо л я ц и и  и вы бор  ограж даю щ их  
кон струк ц и й  кам ер

2.21. Расчет т р еб у ем о й  и золя ц и и  в о зд у ш н о го  ш ум а  п р ов од и тся  в 

ок тав н ы х  п олосах  частот.
2.22. Е сли  ш ум  проникает в за глуш ен н ую  к а м ер у  из см еж н о го  с н ей  

пом ещ ения , то  т р е б у е м у ю  и золяц и ю  в о зд у ш н о го  ш ум а  R ^ ,  д Б , ограж даю ­

щ ей  к о н стр ук ц и и  в о к тав н о й  п о ло се  о п р ед еля ю т  по ф о р м у л е

п

R t p j  =  1 0 l g  2  l O ° - l L p i  _  l O I g B  +  l O l g S — L ____ + 6 ,  (2 5 )
j = l  Ш ДОП ’

ед е  -  ур ов ен ь  з в у к о в о й  м о щ н о сти  i-ro  и сточника ш ум а , д Б ; П ~  о б щ ее  

к о ли ч еств о  и сточн и ков  ш ум а  в п ом ещ ении ; В ^  — постоянная п ом ещ ен и я  с 

и сточникам и  ш ум а, м 2 ; S -  о бщ ая  площ адь  ограж даю щ их к о н стр ук ц и й , м 2 , 

через к о т о р ы е  ш у м  проникает  в к а м ер у ; Ь д о п  -  д о п у ст и м ы й  ок тав н ы й  у р о ­

вень з в у к о в о г о  д ав лен и я  в кам ере , д Б , Е сли  н ет  спец иальны х требований , то  
I-доп бер ется  на 10 д Б  ниж е ур ов н я  ш ум а  в соотв етств ую щ ей  о к тав н о й  п о ло ­

се  д л я  н аи м ен ее  ш у м н о й  исп ы ты ваем ой  м аш ины .
П остоян н ая  п ом ещ ен и я  В щ , в х од ящ ая  в ф о р м у л у  (2 5 ) ,  оп р ед еля ется

д л я  каж дой  о к тав н о й  п о ло сы  по ф о р м у л е

В = А / ( 1 - а с р ) ,  (2 6 )

ед е  А  -  общ ая  экви вален тн ая  п лощ адь  зв у к о п о гл о щ е н и я  в пом ещ ении , м 3

А = 1 , “ А - Д А Л .  а ъ

й S* -  со отв етств ен н о  коэф ф иц иенты  зв у к о п о гл о щ е н и я  и площ ади , м 2 , 

о тд ельн ы х  п ов ер хн остей  пом ещ ен и я ; А ^  -  со отв етств ен н о  эк в и в а лен т ­

н ы е плот пади зв у к о п о гл о щ е н и я , м 2, и к о ли ч еств о  о тд ельн ы х , ш тучны х зву-

1332*3
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к о п оглоти телей ; 0L_ -  средний коэф ф ициент зв ук о п о глощ ен и я  в пом ещ е- 

нии в октавн ой  п о ло се  частот

аср =  A I & S  i ‘ <2в)

2.23. Если  ш ум  проникает в заглуш ен н ую  к ам ер у  с прилегаю щ ей тер­

ритории то величину определяю т по ф о р м уле

R
T P i - 4 a p t l 0 l e s ЦОП! (2 9 )

гд е  -  сум м ар н ы й  октавн ы й  уровень зв у к о в о го  давления , дБ , от  всех

наруж ны х источников  ш ум а  в 2 м от  рассм атриваем ой ограж даю щ ей кон­
струкции ; S , Ь доп  -  то  же, что в ф о р м уле  (2 5 ) .

2.24. В ы бор  ограж даю щ их кон струкций  кам еры  с тр ебуем ой  по расчету 
зв ук о и золя ц и ей  R  с л ед у ет  производить по таблице прил. 1.

Р ек  ом  ендуется*вы  поднять стены  камер из кирпичной кладки  в 1 -3  кир­
пича с обя зательн ой  ш тук атур к ой  одной  и ли  обеих  поверхностей, пер окры- 
тие -  из м о н о ли тн о го  ж елезобетон а  или ж елезобетон н ы х  плит с замонолнчи- 
ванием ст ы к о в  м еж ду плитами и стенами камеры .

2.25. В случ ае  ко гд а  в кам ере н еобходи м  о  обеспечить очень низ кий ур о ­
вень пом ех и требуется  вы сокая  зв ук ои золяц и я , р ек ом ен д уется  располагать 
к о р о б к у  кам еры  в специальном  зв ук ои золи р ов а н н ом  помещ ении. В этом  
случ ае  зв ук о и зо ля ц и я  обеспечивается д в у м я  отд ельн о  стоящ им и  ограж даю ­
щ ими кон струкциям и .

Расчет виброизоляции  к о р о б к и  кам еры

2.26. Е сли  н ео б х о д и м о  иметь низкий  ур овень пом ех 1 5 -2 0 д Б  в кам ере 
на н и зки х  частотах 5 0 -6 3  Гц, н уж н о предусм отреть достаточную  виброизоля- 
цию к о р о бк и  кам еры  от воздействия вибраций, передаваемы х по гр ун ту  или  
перекры тию , где  установлена камера.

В и брои золяц и я  кам еры  дости гается  у к ла д к о й  рассчитанного к оли чест­
ва упругих  п р ок лад ок  (о бы ч н о  из резины ) под основание камеры , если  ка­
мера представляет со б о й  ц ели к ом  зам к н утую  к о р о б к у , или под стены 
кам еры , если  они устанавливаю тся на отдельны й  от  перекры тия фундамент. 
В последнем  случае перекры тие (п о л )  кам еры  д о лж н о  бы ть отделен о  по пе­
ри м етру  от стен камеры . О но м ож ет служ ить ф ундам ентом  д л я  установки  
испы ты ваем ого  оборудования .

2.27. П о сле  вы бора основны х ограж даю щ их конструкций  и о бли ц о в ­
ки  кам еры  подсчитываем вес к о р о б к и  кам еры  -  Р, Н , о бли ц о в к а , стены, 
верхнее перекры тие и основание камеры , если  в *й )роизолируем  всю кам е­
р у ; о бли ц овка , стены  и верхнее перекры тие -  если ви брои золи р  у ем толь ­
к о  ограж даю щ ие конструкции , б ез  основания камеры .

2.28. Частота собственны х колебаний  кам еры  определяется  по ф орм у-

л е  f Q =  0 , 5 / .

гд е  -  статическая осадка кам еры , м.

Задавая f ^ .  исходя  из услов и я , что f/ fo  >  5, гд е  f  -  ниж няя гранич­

ная частота, на к отор ой  н уж н о  предусматривать виброизоляцию  к ор обк и  
кам еры , Гц, определим  величину д оп усти м ой  статической осадки  Х . _  =

/ f  *
— (  0,5/ f  0 )  и коэф ф ициедт амортизации: К  =  I I --------------1.

f 2
о
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2.29. Расчет уп р уги х  п р о к ла д о к  под кам ер у  ведем  в  след ую щ ей  пос­
ледовательности :

задаем  значение f ,  Гц ; 
рассчитываем значение f Qf Г ц ;

вы бираем  м атериал д л я  уп р уги х  п р о к лад о к , зная его параметры : Е ^ -  

м од у ль  статической уп р угости  (Н /м 2 ) ;  Ед  -  м о д у л ь  динам ической

угф угости  (Н /м 2) ;  О -  д оп усти м ую  н а гр узк у , Н /м2; 
обы чно  это бы вает  резина;
рассчитываем общ ую  ж есткость всех уп р уги х  п р ок лад ок , Н/м:

K z =  Р / Х ст ; (29 а)

о бщ ую  площ адь поперечного сечения всех  уп р уги х  п р ок лад ок , м 2#

S =  Р / а ; (30)

рабочую  вы соту уп р уги х  п р о к лад о к , м ,

Hp =  EA S / K z ; ( 3 D

полную  в ы соту каж дой уп р у го й  про кладки , м,

н  =  н р  + o , o i 5 ;  (3 2 )

задаемся разм ером  одной  уп р угой  п р ок лад к и  в плане S, м  ; 

оп ределяем  общ ее  число  уп р уги х  п р о к лад о к

n =  S/ S. ^ 3)

П о кон струк ти вн ы м  соображ ениям  принимаем р а ск ла д к у  уп р уги х  
п р о к лад о к  рядам и, с за зор ом  м еж ду н им и  2 0 - 5 0  м м , под ниж ним основа­
нием  кам еры  или  под стенам и кам еры , если  ви брои золи р  уем  отд ельн о  стены  
и верхнее перекры тие кам еры .

3. З А Г Л У Ш Е Н Н Ы Е  К А М Е Р Ы  И И С П Ы Т А Т Е Л Ь Н Ы Е  П О М Е Щ Е Н И Я  

Д Л Я  И З М Е РЕ Н И Й  Т Е Х Н И Ч Е С К И М  И О РИ Е Н ТИ РО В О Ч Н Ы М  М Е Т О Д А М И

И сходны е данны е д л я  расчета и проектирования

3.1. В описанных вы ш е за глуш ен н ы х  кам ерах м ож н о  проводить и зм ере­
ния не т о л ь к о  точны ми, н о  и техническим и  м етодам и  д л я  источников  ш ум а  
больш и х  разм еров , одн ак о  такие кам еры  являю тся  слож ны м и , д о р о го с т о я ­
щ ими сооруж ениям и  и их и спользование в о зм ож н о  д а л е к о  не на всех про­
м ы ш ленны х предприятиях и в организациях. П о это м у  во  м н оги х  случаях  
дтя определения ш ум ов ы х  характеристик  источников пользую тся  техничес­
ким и  и ор иен тир о  вочны м  и м етодам и , к о тор ы е  п озв оляю т  прим енять " у п р о ­
щ енные”  акустические кам еры  и даж е обы чны е производственны е пом ещ е­
ния.

Н а практике д л я  этих целей  н аи более часто и сп ользую т м етоды  и зм ере­
ний в св о бо д н ом  зв у к о в о м  п оле над звукоотраж аю щ ей  п лоск остью  техни­
ческий м етод  по Г О С Т  1 2 .1 .0 2 6 -8 0  или  непосредственно в местах эк сп лу -
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атации маш ин: в пом ещ ениях и на о тк р ы ты х  площ адках  (ориентировоч­
ны й  м етод  по Г О С Т  12 .1 .028 - 8 0 ).

3.2. Разм еры  за глуш ен н ой  кам еры  или  испы тательного  пом ещ ения д л я  
изм ерений техническим  и ли  ориентировочны м  м ето д о м  д олж н ы  бы ть д оста ­
точны ми, чтобы  разм естить в  центре пола  испы ты ваем ы й источник и в о к р у г  
н е го  точки  измерения.

3.3. Т о ч к и  измерения след ует  располагать на и зм ерительной  поверхнос­
ти, в  качестве котор ой  принимается полусф ера, к ак  и п р и  изм ерениях точ­
н ы м  м ет о д о м  (см . рис. 2 ) ,  и ли  поверхность, которая  располож ена  на о д н о м  
и том  ж е расстоянии d  -  1 м  от  о ги баю щ его  источник ш ум а параллелепипе­
да.

3.4. П олусф ер и ческую  изм ерительную  поверхность использую т при из­
м ерениях показателя  направленности , а такж е д л я  небольш и х  источников 
ш ума, ко гд а  и зм ерительное расстояние d  превышает в 1,5 раза м акси м аль­
ны й разм ер  испы ты ваем ой  маш ины, d  >  1,51макс , а радиус и зм ерительной

Рис. 9. С хем а  располож ения  точек  измерения на и зм ерительной  поверхности  
на расстоянии а  от  испы ты ваем ой маш ины в за глуш ен н ой  кам ере и ли  испыта­
т ельн о м  помещ ении д л я  измерений техническим  м етод ом
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полусф еры  больш е или равен удвоенном у м аксим альном у разм еру испы­
тываемой машины R £ £ 1 м а к с .И зм ерительную  поверхность на расстоянии 
U  -  1 м от огибаю щ его источник ш ума параллелепипеда использую т д л я  
машин больш их размеров.

3.5. Характеристические размеры  измерительной поверхности, распо­
лож енной на расстоянии d  от  испы тываемого источника (рис. 9 ) ,  вычис­
ляю т по ф орм улам :

a =  0,5jj + d; (34)

b — 0,512 + d; (35)

c - l 3 + d .  (3 6 )

3.6. Количество точек измерения долж н о  бы ть не менее в е с ь м а  Точки  
измерения 1 -4  располож ены  на вы соте h1 , которая долж на бы ть не менее 
0,15 м. Вы соту вычисляют по ф орм уле

hx =  0 ,25 (b  + с - d ) .

Точки  измерения 5 - 8  располож ены  на вы соте h 2 , которая не долж на 
превышать высоты  С  над звукоотраж аю щ ей плоскостью . Вы соту h 2 вы ­
числяют по ф орм уле

h2 =  0 ,75 (b  + c - d ) .

Размер не долж ен превышать размер Ь  и долж ен вы числяться по 
ф орм уле

bj =  0 ,5 (b  + с - d ) .

3.7, Д дя того  чтобы  точки измерения располагались в зоне свободн ого  
зв ук о в о го  поля в камере, они долж ны  находиться на расстоянии не м енее 
Хн / 4 от звукопоглощ аю щ их конструкций камеры, и не менее 1 м, где  
А м -  длина волны  д ля  нижней граничной частоты измерений.

3.8. И сходны е данные д ля  расчета камер и пом ещ ш нй те же, что и зло ­
жены в а  2.4.

Акустический расчет камер и помещений

3.9. Определяю т габаритные размеры  огибаю щ его параллелепипеда^ са­
м о го  крупного из источников ш ума, которы е предполагается испытывать в 
камере или пом ещ ения

3. 10. Рассчитывают по ф орм улам  ( 3 4 ) - ( 3 6 )  характеристические р а зм е­
ры  измерительной поверхности а . Ь  и с .

3.11. Определяю т минимально требуем ы е внутренние свободны е разм е­
ры  камеры  или помещения, м :

длина Ь0 =  2 ( Ь + 1 ) ; (3 7 )

ширина
а0  =  2 ( а +  0 ; (3 8 )

высота h 0 = ( c + l ) . (3 9 )
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3.12. О п р ед еля ю т  п лощ а д ь  и зм ер и т ел ь н о й  п о в ер х н ости  S ,  м 3 , д л я  са­
м о г о  к р у п н о го  из и сп ы ты в а ем ы х  и сточ н и к ов  ш ум а :

S =  4 (а Ь  +  ас +  b e )  (а  +  b +  с ) / ( а  +  b  +  c + ’2d ). (4 °)

3.13. К а м ер ы  и ли  п ом ещ ен и я  считаю тся п р и год н ы м и  д л я  и зм ерен и й  
техн и ч еск и м  м е т о д о м , если  постоян н ая  К , учи ты ваю щ ая в ли я н и е  отраж ен­
н о го  з в у к о в о г о  п о ля  на  р езу ль т а ты  изм ерен и й , н е  превы ш ает 2 д Б  при 
оп р ед елен и и  ур ов н ей  з в у к о в о й  м о щ н о ст и  и 1 д Б  -  при о п р ед елен и и  п о к а ­
за те ля  н ап р ав лен н ости  в о  всех  о к т а в н ы х  п о ло са х  частот. В р еа льн ы х  к а ­
м ерах  и  п о м ещ ен и я х  это  у с л о в и е  п р ов ер я ется  по сп ец и альн ой  м е т о д и к е  
и зм ерений .

П ри  п р оек ти р ов ан и и  к а м е р  и  п ом ещ ен и й , п остоя н н ую  К  рассчиты ваю т 
по ф о р м у л е

К =  101g ( l  +  4 S / A ) ,  (41)

гд е  S  -  п ло щ а д ь  и зм ер и тельн о й  п ов ер х н ости , м 2 , о п р ед еля ем а я  п о  ф о р м у ­
л е  ( 4 0 ) ;  А  -  эк в и в а лен тн а я  п лощ а д ь  зв у к о п о г л о щ е н и я , м 3 , в к ам ер е  и ли  
п ом ещ ен и и , в о к т а в н о й  п о л о с е  частот, рассчиты ваем ая  по  ф о р м у л е  А  =  
=  c c s $ v , гд е  ocs -  р ев ер бер ац и он н ы й  к оэф ф и ц и ен т  зв у к о п о г л о щ е н и я  в 

к а м ер е  и ли  п о м ещ ен и и ; $ ^ -  п ло щ а д ь  о гр аж д аю щ и х  п о в ер х н остей  к а м ер ы  

и ли  п о м ещ ен и я .

3 .14 . П о м е щ е н и я  считаю тся п р и год н ы м и  д л я  и зм ер ен и й  о р и ен ти р о в оч ­
н ы м  м е т о д о м , е с ли  п остоя н н ая  К  н е п ревы ш ает  7 д Б  в о  в сех  о к т а в н ы х  п о л о ­
сах  частот.

П ри  п р о ек ти р ов ан и и  п ом ещ ен и й  п о стоя н н ую  К  рассчиты ваю т по ф ор ­
м у л е

К =  1 0 ! g [ ( l +  4 S (  1 —  A / S v ) / А ]  , (4 2 )

г д е  обозн ач ен и я  т е  ж е, ч то  и в ф о р м у л е  (4 1 ) .

3 .15 . Из ф о р м у л  (4 1 )  и (4 2 )  д л я  к ам ер  и п ом ещ ен и й  м и н и м а ль н о го  р а з­
м ера  в ы ч и слен ы  т р е б у е м ы е  значения коэф ф и ц и ен та  з в у к о п о г л о щ е н и я  о гр аж ­
д аю щ и х  п ов ер хн остей :

0 Cq  -  д л я  у с ло в и я , что  К  =  1, н е о б х о д и м о го  при и з м ф е н и я х  х а р а к т е ­
р и сти к  н ап р ав лен н ости  и сточ н и к ов  ш у м а ;

<X<j -  д л я  у с ло в и я , ч то  К  =  2, н е о б х о д и м о г о  п р и и з м ф е н и я х  ш у м о в ы х  
х а р а к т ф и с т и к  и сточ н и к ов  ш ум а  по т е х н и ч е с к о м у  м е т о д у ;

ос  -  д л я  у с ло в и я , что  К  — 1, н е о б х о д и м о го  при и з м ф е н и я х  ор и ен ти р е-
О

в оч н ы м  м ет о д о м .

3 .16 . С о п о став лен и я  этих коэф ф и ц и ен тов  п оказы ваю т, ч то  при н е о б х о ­
д и м о ст и  и зм ер я ть  х а р а к гф и с т и к и  нап равлен н ости , коэф ф и ц и ен т  з в у к о -

I II
п о гло щ ен и я  ос^  д о л ж е н  б ы ть  в 2,5 раза  б о л ь ш е  коэф ф и ц и ен та  ос^  , к о т о ­

р ы й  обесп ечи вает  и зм ер ен и я  ш у м о в ы х  х а р а к гф и с т и н  т ем  ж е техн и ч еск и м

м е т о д о м  при К  <  2 „К о эф ф и ц и ен т  c*"'= o t ' /(6,7+аГ) н и ж е коэф ф и ц и ен та  ос *
п р и м ф н о  в 7 раз. 5 S °  &

3 .17 . Н а рис. 10 п редставлен а  за в и си м ость  м и н и м а льн ы х  с в о б о д н ы х  раз- 
м ф о в  к а м ф  и ли  п ом ещ ен и й  а 0 , Ъ 0 , Н0 от м а к с и м а л ь н о го  р а з м ф а  источ­
н и к а  ш у м а  t  м а к с  Д л *  т ех н и ч е с к о го  и о р и ен ти р о в оч н о го  м е т о д о в  при р а з­

ли ч н ы х  р ев е р б ф а ц и о н н ы х  коэф ф иц иентах  з в у к о п о г л о щ е н и я  о б л и ц о в о к
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0,5 1 1,5 2 2,5
г  1 И

с макс *

Рис. 10. З ав и си м ость  м и н и м альн ы х  св о б о д н ы х  р а зм ер о в  за глуш ен н ы х  к а ­
м ер  и ли  п ом ещ ен и й  а 0 , Ь 0 , Н0 о т  м а к си м а льн о го  р а зм ер а  источника ш ум а  
1 м а к с  дп я  т ех н и ч еск о го  и о р и ен ти р о в оч н о го  м ет о д о в  при р азли чн ы х  рев ер ­
берац и он н ы х  коэф ф ициентах з в у к о п о гл о щ е н и я  о б л и ц о в о к

о с '  -  д л я  п ост оянной  К  — 11 т ехнический
с с * ~  ”  и K  — 2 j  м ет од
ocm-  ”  ”  hС — у -  ори ен т и р овочн ы й  мет од;
1 9 ~  р е б р о  эк ви ва л ен т н о го  к у б а , площ адь повер хн ост и  к о т о р о го  равна  S y .

3 .18 . Зная 1макс и  о п р ед ели в  м и н и м альн ы е  р а зм ер ы  к а м ер ы  и ли  п о м ещ е­

н и я  а 0 , Ь 0 и hQ, рассчиты ваем  -  р е б р о  эк в и в а лен т н о го  к уба , м , п л о ­
щ адь п ов ер хн ости  к о т о р о г о  равна п лощ ади  S v ;

4 = W  +  3 >3 - <43>

П о  рис. 10, зная  вели чи н у 1м ак с  и Х э , о п р ед еля ем  т р еб у ем у ю  вели чи ­

н у  о с ^ и л и  , в  зав и си м ости  от  задач и зм ерен и й  и в ы бр а н н ого  

м етода.

3.19 . З а глуш ен н ы е  к а м ер ы  и ли  п ом ещ ен и я  с м и н и м а льн ы м и  р а зм ер а ­
м и  а 0 , Ъ 0 тр еб ую т  д л я  тех н и ч еск о го  м ето д а  в ы со к и х  значений коэф ф и ц и ­
ента з в у к о п о гл о щ е н и я  (  а с £  0 ,9 9 ) и н и зк и х  (  0 ,1 3 ) д л я  ориенти ­
р о в о ч н о го  м етода.

П р и  увели чен и и  р а зм ер о в  a 0 , t 0 и Ь 0 тр ебов ан и я  к  коэф ф и ц и ен ту  
зв у к о п о гл о щ е н и я  о б л и ц о в о к  пониж ается при т о м  ж е р а зм ер е  t MaKC . С л е ­

д ов а тельн о , увели чен и е св о б о д н ы х  р а зм ер о в  кам ер  и п ом ещ ен и й  д ает  в о з ­
м ож н ость  уп р ости ть  и удеш еви ть  к о н стр ук ц и и  зв у к о п о гл о щ а ю щ и х  о б л и ­
ц о в о к  ц зи  и зм ер ен и я х  техн и ческ и м  и  ори ен ти р ов оч н ы м  м е т о д о м  за и ск лю -
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чением  случая, к огда  требуется  измерить характеристики  направленности 
ю л  учения ш ума. Т а к и е  изм ерения ж елательно проводить в заглуш енны х 
камерах д л я  точного  м етода  или  на отк р ы ты х  площ адках.

3.20. Учиты вая вы ш еизлож енное, при проектировании камер и п ом ещ е­
ний след ует  вы бирать оптим альны е соотнош ения м еж ду 1 ма#с и св обод ­

ны м и  разм ерам и  кам еры  или  пом ещ ения а'0 , Ь*0 и h^, м , чтобы  м ож н о  
б ы л о  исп ользовать  обы чны е п лоск и е  конструкции  зв ук о п о глощ а ю щ и х  о б л и ­
ц о в о к  или  при ориентировочном  м етоде даж е обой ти сь  б ез  о б ли ц о в о к » при­
менив ли ш ь ш тучные или к ули сн ы е  зв ук оп оглоти тея и . К онструкции  о б л и ­
ц о в о к  и зв ук о п о гло ти телей  след ует  вы бирать по табл. 1 прил. 2 СН иП  
1142-77 ’ ’ Защ ита от  ш ум а ” .

3.21. Вы брав н еобходи м ую  д л я  о бли ц о в к и  кам еры  и ли  пом ещ ения зв у - 
к о п о г л о 1в д ощ ую  конструкцию , зная свобод н ы е  разм еры  пространства д л я  
установки  испы ты ваем ого  источника ш ума, определяю т внутренние разм еры  
кам еры  или пом ещ ения д о  обли ц ов к и .

3.22. В соответствии  с пп. 2 .2 1 -2 .2 5  рассчитывают и выбираю т м атериал 
и тр ебуем ую  толщ и н у  ста * и перекры тия кам еры  или помещ ения, и опреде­
ляю т их наруж ны е размеры .

4. К О Н С Т Р У К Ц И И  З А Г Л У Ш Е Н Н Ы Х  К А М Е Р

О бщ ие требования

4.1. З аглуш ен н ы е кам еры  д олж н ы  располагаться в о тд ельн ом  здании, на 
первом  этаже или н улев о й  отм етк е  внутри  производственны х и ли  лаборатор ­
ны х корпусов . Они представляю т со бо й  отдельн ую  строительную  к о р о б к у , 
располож енную  или  на отдельн ом  лен точн ом  ф ундаменте или на массивной  
ф ундам ентной  плите, которая одноврем ен н о  служ и т  ж естким  п о ло м  и осн о ­
ванием д л я  установки  испы ты ваем ы х источников ш ума.

4.2. В зависим ости  от окруж аю щ их услови й , в  к отор ы х  буд ет  построена 
камера, уровн я  ш ум а  и вибраций на м есте ее установки, и требований к  
уровн ю  ш ум а  пом ех в камере, ее устанавливаю т на м ассивной ф ундам ентной  
плите и ли  на уп р уги х  прокладках , к отор ы е  подклады ваю т под плиту или  под 
стены  к о р о б к и  на ленточны й ф ундамент.

4 .3 . У п р уги е  п р ок лад к и  при д ли тельн ом  ср о к е  служ б ы  стареют и теряю т 
свойства ам ортизаторов, п оэтом у  их н ео бх о д и м о  п ер и од ю еск и  менять. Д л я  
уд обств а  зам ены  п р о к ла д о к  н ео бх о д и м о  предусм отреть л егк и й  д о ст у п  к  ним 
и возм ож н ость  поднять кам еру  на дом кр атах  б ез  перекосов  и повреж дений 
конструкций .

4 .4 . При разм ещ ении  за глуш ен н ы х  камер внутри  к ор п усов  зданий с л е ­
д у е т  предусматривать полную  р а зв я зк у  ф ундам едтов  корпуса  здания и к о ­
р о б к и  кам еры . О граж даю щ ие конструкции  кам еры  не д олж н ы  иметь жест­
ких связей  с кон струк ц и ям и  о сн ов н ого  здания.

4.5. З аглуш ен н ы е кам еры  небольш и х  разм еров  м о гу т  бы ть установлены  
и на меж дуэтаж ны х перекры тиях зданий. Н о в этом  случае всегда н ео бх о д и ­
м о  их устанавливать на уп р уги е  п рокладки , расчет к о тор ы х  приведен в пп. 
2 ,2 6 -2 .2 9 .

4#6. В камерах со  зв ук о п о глощ а ю щ и м  п о ло м  д л я  удобства  передвиже­
ния по кам ере над кли н ьям и  на ур ов н е  пола  соседних с ней пом ещ едкй  натя­
гиваю т п роволочную  или  капроновую  сетк у  с ячейками не м енее 4x5 см . 
П редварительное натяж ение отдельны х тяж ей 2 0 0 -4 0 0  к г , по перим етру 
кам еры  устраиваю т м он оли тн ы й  пояс со  специальны ми закладны м и  д еталя ­
м и  д л я  крепления сетки  пола. П од  сетк ой  натягиваю т стек лотк ан ь  (см . п. 
4 .1 1 ) д л я  защ иты  клиньев  о б ли ц о в к и  от пы ли  и м усора,

4.7. В кам ерах со  звукоотраж аю щ им  (ж естк и м ) п о ло м  поверхность 
ниж ней ф ундам ентной  плиты  служ и т  одноврем ен н о  п о ло м  кам еры . П о л  в
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к а м е р е  д о л ж е н  и м еть  ж е с т к у ю , р о в н у ю  и г л а д к у ю  п о в е р х н о с т ь ; м о ж е т  б ы т ь  
п о к р ы т  а сф а льто м , и ли  б е с ш о в н ы м  си н тети ч еск и м  п о к р ы т и е м  из с п ец и а ль ­
н о й  м а сти к и , и м еть  ж е л е зн е н н о е  ц е м е н т н о е  п о к р ы т и е  и ли  п о л  из п оли р ов а н - 
н о й  м р а м о р н о й  к р о ш к и  и ли  м р а м о р н ы х  плит.

4 .8 . В с ер ед и н е  п о ла  к а м е р ы  д о л ж н а  б ы т ь  п л о щ а д к а  д л я  у с т а н о в к и  и с­
п ы ты в а ем ы х  и с т о ч н и к о в  ш у м а , о б о р у д о в а н н а я  п о в о р о т н о й  п л а т ф о р м о й  и л и  
с т о л о м ,  з а к л а д н ы м и  д е т а л я м и  д л я  к р е п ле н и я  и сто ч н и к ов . Е с л и  д л я  у с т а н о в ­
к и  и сп ы т ы в а е м ы х  и с т о ч н и к о в  и с п о л ь з у е т с я  сп ец и а льн ы й  в и б р о и зо  ли р  о  ван ­
н ы й  ф ун д а м ен т , он  н е  д о л ж е н  и м еть  ж е с т к о й  св я зи  с к о н с т р у к ц и я м и  к а м е ­
ры . М асса  ф ун д а м ен т а  д о л ж н а  по край н ей  м е р е  в  10 раз п р ев ы ш ать  м а ссу  
м а к с и м а л ь н о г о  у с т а н а в л и в а е м о г о  н а  ф у н д а м ен т е  и ст о ч н и к а  ш ум а . В ц ен тр е  
ф ун д ам ен та , е сли  н е о б х о д и м о , ус та н а в ли в а ю т  п о в о р о т н у ю  п ла т ф о р м у .

4 .9 . М а тер и а л  и т о л щ и н а  о гр а ж д а ю щ и х  к о н с т р у к ц и й  к а м ер  п о д б и р а ет ­
с я  и с х о д я  из т р е б у е м о й  по р асч ету  з в у к о и з о л я ц и и  (с м ,  пп. 2 ,2 1 - 2 ,2 6 )  .Ч а ­
щ е в с е г о  стен ы  к а м ер  в ы п о л н я ю т  из ки р п и ч н ой  к л а д к и  т о л щ и н о й  3 8 - 6 4  см  
(в  1 ,5 -2 ,5  кирп и ча ) и л и  м о н о л и т н о г о  ж е л е з о б е т о н а  т о л щ и н о й  3 0 - 5 0  см . 
П е р е к р ы т и я  в ы п о л н я ю т  т а к ж е  из м о н о л и т н о г о  ж е л е з о б е т о н а  и ли  из с б о р н ы х  
ж е л е з о б е т о н н ы х  п ли т  с з а м о н о ли ч и в а н и е м  ш в о в  м еж д у  п ли та м и  и м ест  п р и ­
м ы к а н и я  п ли т  по  к о н т у р у  к  ст ен а м  к а м ер ы . С в е р х у  п ли ты  п о к р ы в а ю т  
р у л о н н о й  ш л а к о в а т о й  и засы п аю т ш л а к о м .

Е сли  к а м ер а  п р ед ст а в ля ет  с о б о й  о т д е л ь н о  с т о я щ е е  здан и е, т о  д е л а ю т  
д о п о л н и т е л ь н о  д в у с к а т н у ю  к р о в л ю  к а к  в о б ы ч н ы х  зд а н и я х , а с т ен ы  ш т у ­
к а т ур я т  снаруж и .

4 .1 0 . Е с л и  т р е б у е м а я  з в у к о и з о л я ц и я  к а м е р ы  в ы ш е  т ой , к о т о р а я  м о ж е т  
б ы т ь  о б есп еч ен а  о д и н а р н ы м и  стен а м и  и п ер е к р ы ти е м , т о  к о р о б к у  з а г л у ш е н ­
н о й  к а м е р ы  п о м еш а ю т  в н ут р и  сп е ц и а ль н о го  здан и я , и м е ю щ е го  д о с т а т о ч н у ю  
со б с т в е н н у ю  з в у к о и з о л я ц и ю , и л и  в н утр и  с у щ е с т в у ю щ е го  здан и я .

4 .1 1 . В н утр ен н и е  п о в ер х н о ст и  стен  з а г л у ш е н н о й  к а м е р ы , п о т о л о к ,  а 
т а к ж е  п о л  д л я  к а м ер  с о  з в у к о п о г л о щ а ю щ и м  п о л о м  о б л и ц о в ы в а ю т  з в у к о п о г ­
л о щ а ю щ и м и  к о н с т р у к ц и я м и .

П р и  о б л и ц о в к е  к л и н ь я м и  ти п а  К З К  к  стен ам  з а г л у ш е н н о й  к а м е р ы  к р е ­
п ятся  д е р е в я н н ы е  б р у с к и  (т о л щ и н а  б р у с к о в  р ав н а  ш и р и н е п р и н я т о го  з а к л и -  
н о в о г о  п р о м е ж у т к а ) , а к  н и м  -  м е т а л л и ч е с к и е  к а р к а сы  с п р и в ар ен н ы м и  
ш т ы р я м и  д и а м е т р о м  7 - 8  м м  и д л и н о й , р а в н о й  п р и м ер н о  п о л о в и н е  д л и н ы  
к ли н а . Н а  ш ты р и , п р ед в а р и т ел ьн о  с м а за н н ы е  р е з и н о б и т у м н о й  м а ст и к о й , на­
саж и ваю т к ли н ь я . В з а г л у ш е н н ы х  к а м е р а х  с о  з в у к о п о г л о щ а ю щ и м  п о л о м  
к л и н ь я  н а  п о л у  у с та н а в ли в а ю т  на д е р е в я н н ы е  б р у с к и  б е з  к р е п ле н и я . К л и н ь я  
р а сп о ла га ю т  гр у п п а м и  так , ч т о б ы  гр ан и  в ер ш и н  с о сед н и х  к л и н ь е в  б ы л и  в за ­
и м н о  п е р п е н д и к у ля р н ы .

Д л я  п р ед о хр а н ен и я  о т  в о з м о ж н о г о  в ы д е л е н и я  с т е к л я н н о й  п ы ли  с п о ­
в ер х н о ст и  к л и н ь е в  типа К З К  в о  в р е м я  эк с п лу а т а ц и и  к а м ер ы , на к л и н ь я  
п о т о л к а  од ев а ю т  ч е х л ы  из с т е к л о т к а н и  типа Т С Т -6 , Э З -1 0 0  и д р . С тен ы  м о ­
г у т  б ы ть  задр ап и р ов ан ы  ш т о р к а м и  из т а к о й  ж е тк ан и .

4 Д 2 , Д в е р ь  в з а гл у ш е н н у ю  к а м е р у  д о л ж н а  п р ед ста в ля ть  с о б о й  б л о к  
т о л щ и н о й , р а в н о й  т о л щ и н е  стен  к а м ер ы  с с о о т в е т с т в у ю щ е й  и зо л я ц и е й  
в о з д у ш н о г о  ш у м а  и с у п л о т н е н и е м  п р и т в о р о в  д в е р и  по п ер и м е тр у . В н у т р ен ­
н я я  с т о р о н а  д в е р и  д о л ж н а  б ы т ь  п о к р ы та  з в у к о п о г л о щ а ю щ и м и  к о н с т р у к ­
ц и я м и  а н а ло ги ч н о  ст ен а м  к а м ер ы . Д в е р ь  д о л ж н а  п л о т н о  зап и раться  и зн утр и  
и  сн а р у ж и  к а м ер ы . Д в ер и , о б л и ц о в а н н ы е  и зн утр и  к л и н о в ы м и  к о н с т р у к ­
ц и ям и , ч ащ е в с е г о  о тк а т ы в а ю тс я  по  р е л ь с а м  н а р уж у . Р а зм е р ы  д в е р е й  д о л ж ­
н ы  б ы т ь  д о с т а т о ч н ы , ч т о б ы  л е г к о  вн ести  и л и  в в е зт и  в к а м е р у  и сп ы ты в а ­
е м ы е  и сто ч н и к и  ш у м а  „

4 .1 3 . К  с т ен а м  и п о т о л к у  к а м е р ы  д о л ж н ы  к р еп и ться  к р о н ш т ей н ы  и б л о ­
к и  д л я  м и к р о ф о н о в , и зм е р и т е л ь н ы х  г р о м к о г о в о р и т е л е й  и р а зли ч н ы х  в с п о ­
м о га т е л ь н ы х  ус тр ой ств .

Р е к о м е н д у е м ы е  типы  за гл у ш ен н ы х  к ам ер

4 .1 4 . В  за в и си м о с ти  о т  м е т о д а  и зм ер ен и й , м а к с и м а л ь н ы х  габ а р и т н ы х  
р а зм е р о в  и с п ы т ы в а е м ы х  и с т о ч н и к о в  ш у м а , ч а ст о т н о го  ди ап азон а  и зм ер ен и й , 
а т а к ж е  с у ч е т о м  стан дар тн ой  с т р о и т е л ь н о й  с е т к и  к о л о н и  и в ы с о т ы  этаж ей
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Рис. 11. К он стр ук ц и я  и разм ещ ение заглуш енной  кам еры  в производствен­
ном  здании
1 ~  затвор вент иляционный д л я  естественной вентиляции; 2  -  электротелъ- 
фер; 3  -  ви б р о  и зол и р о ванны й фундамент; 4  -  испыт ываемый источник ш у ­
ма; 5  -  стойка для  крепления м и к р оф он а ; 6 -  входна я  дверь  откатная

производственны х к ор п усов  В Ц Н И И О Т  совм естно с Н И И СФ  разработана тех­
ническая докум ен тац и я  на пять осн овн ы х  типов заглуш енны х кам ер.

4.15, Заглуш енны е кам еры  О-*, 1- 2- и 3-го типа им ею т звукоотраж аю щ ий 
пол, а 4 -го  типа -  зв ук о п о глощ а ю щ и й  пол.

4.16, Рассчитанные по приведенны м вы ш е ф ор м улам  и граф икам  основ­
н ы е  параметры и характеристики  р ек ом ен д уем ы х  типов заглуш енны х камер 
в окон чательн ом  в щ е  представлены  в табл . 5. Пример расчета дан  в прил. 3,
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Т а б л и ц а  5

Основные параметры Характеристика заглуш енных камер типа

• 1 1 1
Г  - г

1 3 1
4

М аксимальные раз- 1,75 
меры испытываемых 
источников (1 м акс ) ,  
м

1,55 1,3 0,95 0,7

О бъем  испытывав- 5,35 
м ы х источников У 
м э " "

3,72 2,2 0,85 0,34

Радиус измеритель- 5,25 
ной сферы или п о лу ­
сферы Я ,  м

4,65 3,9 2,85 1.4

Размеры свободного  14х12х 
пространства каме- х6,4 
ры a xb xh , м

12x11x6 10x9x5 7x6,6x4 5x4,6x4,4

Объем  камеры  V, м 3 1075 792 450 185 100

Общая площ адь зв у ­
копоглощ аю щ их по­
верхностей камеры

S , , m 2

500 408 280 155 135

Тип  звукопоглощ а­
ющих клиньев и их 
размеры i 1 , м

КЗК-1
1

КЗК-1
1

КЗК-1
1

КЗК-0,75
0,75

КЗК-0,5
0,5

Количество клиньев, 
шт.

14560 12050 8550 4803 3987

Толщ ина кирпичных 
стен и ж елезобетон­
н о го  потолка с и с , ,  
м 1

0,64 и 0,5 0,64 и 
0,5

0 ,64 и 

0,5
0,51 и 0,4 0,4 и 0,51

Наружные размеры 
камеры  м

17,6х
х15,6х
х8Д

15,6х 
х 14 6х 
х8,7

13,6х
х12,6х
х6,7

9,8х9,4х
х5,3

6,3x5,9x4,2

Средняя зв ук ои зо ­
лирующ ая способ­
ность ограждений 
камеры R у , дБ

61 61 61 58 58

Типовая сетка к о ­
лонн и высота эта­
жей производствен­
ных корпусов, м

18x6
8,4

1 8 x 6
8,4

1 8 x 6
8,4

12x6
7,2

9x6
7,2
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П р о д о л ж е н и е  т а б л . 5

О сновны е параметры Х арактеристика заглуш енны х кам ер  типа

0
и . I 2 [  » Р

Разм еры  входны х 
дверей , м

2,6x2 2,6x2 2,6x2 2x1 2 x 1

Разм еры  в и брои золи - 3 ,5x3x2  
рованн о го  фундамен-

3x2 ,5х 
х ! ,5

2,5х2х
х1,25

2х 1,5x1
-

та, м

Рис. 12. Заглуш енная кам ера со  зв ук о п о глощ а ю щ и м  п о ло м  
1 -  откатная двер ь  в  кам еру ; 2 -  ви бр о  и зол и р о  ванны й ф ундамент  3  -  п о д ­
весн ой  пол-сетка; 4  -  зв у к о п о гл о щ а ю щ и е  клинья ; 5  -  затвор вентиляиион- 
н ы й  д л я  естественной вентиляции кам еры  ц
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4.17. Конструкция и размещ ение заглуш енны х камер 1-го типа (со  зву­
коотражающим п о ло м ) и 4-го типа (со  звукопоглощ аю щ им  п о ло м ) показа­
ны соответственно на рис. 11 и 12.

Техническую  документацию  на заглуш енны е камеры реком ендуем ы х 
типоразмеров распространяет М ГЦ Н ТИ  (101820, М осква, лр, Серова, 5 ).  
Шифр документации; З К О -К Д  №80-262-001, ЗК1-РЧ 79-341-001, З К 2-К Д  
№80-254-001,З К З -К Д  №80-90-001, ЗК4-РЧ 78453-001-

5. РЕВЕРБЕРАЦ И О Н Н Ы Е КАМ ЕРЫ

Исходны е данные д ля  расчета

5.1. Реверберационные камеры представляют собой  хорош о звуко - и 
виброизолированны е помещения, в которы х зв уковы е волны  почти пол­
ностью отражаются от  орраждаюших поверхностей.

Реверберационные камеры характеризуются наличием диф ф узного зв у ­
к ов ого  поля, в котором  плотность звуковой  энергии в различных точках по­
л я  и у глов о е  распределение потока звуковой  энергии в каждой точке пос­
тоянны.

1 м

Рис. 13. Схема установки испытываемого источника ш ума и размещения то­
чек измерений в реверберационной камере
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5.2. П ри  п р оекти рован и и  р ев ерберац и он н ы х  кам ер  с л е д у е т  учиты вать, 
ч то  л уч ш ей  д и ф ф узн ости  з в у к о в о г о  п о ля  в кам ерах  и, с л ед ов а тельн о , б о л ь ­
ш ей  точн ости  и зм ерен и й  м о ж н о  д о ст и гн ут ь  с о б лю д ен и ем  т р еб у ем ы х  с о о т ­
нош ен и й  осн ов н ы х  р а зм ер о в  п ом ещ ен и я  (см , а  1 ,9 ), у с тр о й ст в о м  непа­
р а л ле ль н ы х  м еж д у  с о б о й  стен, п о ла  и п о т о л к а  в кам ере , а такж е тщ ательн ой  
о т д е л к о й  п ов ер хн остей  кам еры .

5.3. О бъем  р ев ер бер ац и он н ой  кам еры  д о лж ен  бы ть  так и м , ч т о б ы  н е  м е ­
нее  ш ести  то ч ек  и зм ерен и я  б ы л и  р а сп олож ен ы  в о б ла ст и  отр аж ен н ого  з в у к о ­
в о го  п оля .

И сточн и к  ш ум а  д о лж ен  б ы ть  устан ов лен  в о д н о м  из у г л о в  кам еры , н е ­
п а р а ллельн о  ее стенам , на р асстоян и и  не м ен ее  1,5 м  от  стен и 2 м  от у г л а  ка­
м еры .

5.4. Р асстоян и е о т  и сп ы ты в а ем о го  источника  ш ум а  д о  б л и ж ай ш ей к  н е ­
м у  точк и  и зм ерен и я  д о л ж н о  б ы ть  н е  м ен ее  величины , равн ой  \ A  jS l тле А  -  
эк ви вален тн ая  п лощ адь  з в у к о п о г л о щ е н и я  в кам ере , в о к тав н о й  п о ло с е  час­
тот, г д с о г макс, н о  н е  м ен ее  1 м .

5.5. Расстоян и е о т  т о ч е к  и зм ерен и я  д о  ограж даю щ их п ов ер хн остей  ка­
м ер ы  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м ен ее  Л/4 и н е  м ен ее  1 м , а о т  у г л о в  к ам ер ы  -  н е  м е ­
н ее  V 2 и ли  2 м , гд е  X -  д ли н а  в о лн ы  ниж ней  граничной  частоты  и зм ерения , 
м. (Д л я  о к тав н о й  п о ло с ы  63 Г ц  граничная частота равна 45 Гц , X — 7,4 м ; 
д л я  о к т а в н о й  п о ло сы  125 Г ц  граничная частота  равна 90  Гц , Х  =  3,8 м .)

5.6 . Т о ч к и  и зм ер ен и я  н е д о л ж н ы  н аход и ться  на о д и н а к о в ой  в ы со т е  о т  
п о ла  и ли  в п лоск ости , п ар а ллельн ой  д р у ги м  о граж даю щ им  п ов ер хн остя м  
к ам ер ы  (см . рис. 1 3 ).

5.7. И сх о д н ы м и  д ан н ы м и  д л я  расчета и п р оекти рован и я  кам ер  служ а т :
вы бран н ы й  м етод  оп р ед елен и я  ш у м о в ы х  хар ак тер и сти к  и сточн и ков ;

м а к си м а льн ы й  габари тн ы й  р азм ер  и сп ы ты ваем ы х  и сточн и ков  ш у м а ; частот­
ны й  диапазон  и зм ерен и й ; т р еб у ем а я  точн ость  и зм ерен и й ; стандартная строи ­
тельн ая  сетк а  к о ло н н  и в ы сота  этаж ей п р ои зводствен н ы х  и ли  лабор атор н ы х  
к о р п ус о в , гд е  п р едп олагается  ст р о и т ель ст в о  кам еры .

5.8. Д о лж н а  б ы ть  обеспечена т р еб у ем а я  зв у к о и зо л я ц и я  реверберацион ­
н ы х  кам ер  о т  внеш них ш у м о в ы х  и вибрационны х п о м ех  в ди ап азон е частот 
и зм ерений .

А к у с т ш е с к и й  расчет реверберационны х кам ер  
д л я  изм ерений  точным м етодом

5.9. О п р ед еля ю т  м а к си м а льн ы й  разм ер  1 м акс о ги б а ю щ его  п а р а ллелеп и ­

педа с а м о го  к р у п н о го  и з и сточ н и к ов  ш ум а , к о т о р ы е  п редполагается  испы ты ­
вать в п р о ек т и р у ем о й  р еверберац и он н ой  кам ере , а та к ж е  о б ъ е м  э т о го  источ­
н и к а -  Уи с т , м 3.

5 .10 . С  уч ето м  тр ебов ан и й  пп. 5 .3 -5 .6  и в соответстви и  с рис, 13 рассчи­
ты ваю т м и н и м а льн ы е  р а зм ер ы  реверберац и он н ой  кам еры , м :

длина камеры а  г  1макс + 3,5 или t Mft(fC + V A Д + Л/4 + 1,5, (44 )
гд е  .4 -  эк в и в ален тн ая  п лощ а д ь  з в у к о п о гл о щ е н и я , м 2 по п . 5 .13 ,

ширина камеры Ь > Л +  2 или Ь *  1,5X ; (45)

высота камеры h £  X и ли  h ^  Х/2 + 2. (46)

5.11. О п р ед еляю т  о б ъ ем  кам еры , м 3

V  =  a b h

П р ов ер я ю т  со о тв етств и е  о б ъ е м а  к ам ер ы  V  требован и ю  пп. 1.4 и 1.8 в 
соотв етств и и  с заданны м  частотн ы м  д и ап а зон ом  и зм ерений  и о б ъ е м о м  испы ­
ты в аем ы х  и сточ н и к ов  ш ум а

V > 1 0 0 V
дат. макс*

(47)
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Е с л и  о б ъ е м  к ам ер ы  м ен ее  300  м $, н о  у с л о в и е  (4 7 )  н е  в ы п олн ен о , то  у в е л и ­
чиваю т р а зм ер ы  и о б ъ е м  к ам ер ы  д о  300  м * .

Е сли  о б ъ ем  к ам ер ы  б о л е е  300  м э (д о  200 0  м 3) ,  то  эту  к а м ер у  м о ж н о  
и сп о ль зо в ать  т о л ь к о  д л я  и зм ер ен и й  по т е х н и ч еск о м у  м е т о д у  и рассм атривать  
ее к а к  и зм ер и тельн ое  пом ещ ение.

5.12 . О п р ед еля ю т  п лощ адь  вн утрен н и х  о граж даю щ и х п ов ер хн остей  к а ­
м ер ы , м 2

S y  =  2 ( a b  +  a h  +  b h ) . (4  В)

5.13 . В ы ч и сляю т эк в и в а лен тн ую  п лощ а д ь  з в у к о п о г л о щ е н и я  А ,  м 2, д л я  
о к тав н о й  п о ло сы , в к о т о р о й  коэф ф и ц и ен т з в у к о п о г л о щ е н и я  п ов ер хн остей  
к а м ер ы  и м еет  м а к си м а ль н о е  значение ( ос м а * с ) :

^  **м акс S v (4 9 )

К оэф ф и ц и ен ты  з в у к о п о г л о щ е н и я  м атер и алов  п ок р ы ти я  стед, п о т о л к а  и по­
л а  р ев ер бер ац и он н ы х  кам ер  приведены  в поил. 2.

5 .1 4 . П о п о лу ч ен н о м у  значению А ,  м \  о п р ед еля ю т  р а ссто я н и е  d  —

— и п р овер яю т м и н и м а льн ы е  р а зм ер ы  к а м ф ы  с уч етом  р асстоян и я  d  .

5 Л 5 . С уч ето м  тр ебов ан и й  а  1.9 и рассчитанны х м и н и м альн ы х  р а зм ер о в  
к а м ер ы  оп р ед еля ю т  ее кон ф и гурац и ю . П о с л е  в ы бо р а  то лщ и н ы  м ат ф и а л а  и 
вида вн утрен н и х  п о в ер х н остей  ограж даю щ и х  к о н стр ук ц и й  к ам ер ы , ее  к о н ­
ф игурации  и о сн о в н ы х  р а зм ер о в  , о п р ед еля ю т  уточненную  вели ч и н у  $ v , м 2, 
в н утредн и х  п о в ер х н остей  кам еры ,

5 .16 . П о  ф о р м у л е  (4 9 )  о п р ед еля ю т  эк в и в а лен тн ую  п ло щ а д ь  з в у к о п о г ­
л о щ ен и я  д л я  в с ех  в и д ов  п ов ер хн остей  к а м ер ы  в каж дой  о к та в н о й  п о ло с е , и 
с у м м а р н ую  эк в и в а лен т н ую  п ло щ а д ь  з в у к о п о гл о щ е н и я , м 2 £ * .£  в каж ­
д о й  п о ло с е  частот. ie1 * *

5 .17 . Н е о б х о д и м о , ч тоб ы  в каж д ой  п о ло с е  частот S v / 2 0 £ Sy/62.Ес ­

л и  это  у с л о в и е  н е  в ы п олн я ется , то  с л е д у е т  и зм ен и ть  о т д е л к у  внутрен н и х  по­
в ер хн остей  к ам еры  так, ч тоб ы  коэф ф и ц и ен т  зв у к о п о г л о щ е н и я  этих по вер х- 
к ост ей и зм ен и лся  в н уж н ую  сто р он у .

Расчет требуем ой  зв у к о и зо л я ц и и  и в ы б ор  
ограждающих к он ст рук ц и й  р еверберац и он н ы х кам ер

5.18, Расчет т р е б у е м о й  и зо ля ц и и  в о зд у ш н о г о  ш ум а  R Tf> п р ов од и тся  в

о к та в н ы х  п о ло са х  частот.

5 .19 . Е сли  ш ум  прон и кает  в р ев ер бер ац и он н ую  к а м е р у  из см еж н о го  с 

н ей  п ом ещ ен и я , то  т р е б у е м у ю  и золяц и ю  в о зд у ш н о го  ш ум а  RT 0 , д Б , о граж ­

даю щ и х  к о н стр ук ц и й  в о к т а в н о й  п о ло с е  о п р ед еля ю т  по ф о р м у л е

Rт  = 10!gJ,10°’1Lpi -  10!gb вш -  1018ВИ + 10lgS- Ьдоп +6, (50)

гд е  L  . , п, В , S , L  -  что  и в ф о р м у л е  ( 2 5 ) ;  В -  п остоя н н ая  р ев ер бер а -
pi ш  д и н  и

ц и он н ой  к а м ер ы , м 2 . о п р е д е ля е м а я  п о  ф о р м у л е  (2 6 ) *

5 .20 . Е с ли  ш у м  п р он и кает  в р е в ф б ер а ц и о н н у ю  к а м ер у  с п р и легаю щ ей  

территории , а сам а кам ер а  п ред став ля ет  с о б о й  са м о ст о я те ль н о е , о т д е л ь н о  

с т о я щ ее  здание, а та к ж е  если  о д н о  и ли  н е с к о л ь к о  о граж ден и й  к а м ф ы  яв -
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ля  юте я наруж ными ограж дениями здания, то величину Ifop  , дБ , определяю т 
по ф орм уле

*П Ч  = L Hap + 1 0 1 g S - 101g BM +  6 - L Hon> <51>

где  L  нар -  то же, что в ф ор м уле  (2 9 ) ;
S ,  и доп , 8 К -  то же, что в ф ор м уле  (5 0 ) .

5.21, Выбор ограждающих конструкций камеры  с требуем ой  по расчету 

звукоизоляц ией  следует  производить по таблице прил. 1.

Стены камер реком ендуется  вы полнять из кирпичной кладки  в 1 -3  
кирпича с обязательной  ш тукатуркой  с одной  или  обеих сторон, перекры­
тие -  из м онолитного  ж елезобетона или ж елезобетонны х плит с замоноличи- 
ванием сты ков  меж ду плитами и стенами камеры.

В случае когда  в камере н еобходи м о  обеспечить очень низкий уровень 
помех и требуется вы сокая звукоизоляц ия , реком ендуется  располагать ко-
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р о б к у  к ам ер ы  в сп ец и альн ом  зв у к о и зо л и р о в а н н о м  пом ещ ении . В это м  с л у ­
чае зв у к о и зо л я ц и я  обеспечивается  д в у м я  о т д е л ь н о  с то я щ и м и  огр аж д аю щ и м и  
к о н стр ук ц и я м и .

5 .22. П о вели чи н е R Tp j  вы бираю т т о лщ и н у  стен с  и п ерекры тия  -

о п р ед еля ю т  внеш ние габари ты  р ев ер бер ац и он н ой  к ам ер ы , св я зы в ая  их с с е т ­
к о й  к о ло н н  и в ы со т о й  этаж ей к ор п уса , г д е  п р едп олагается  см он ти р ов ать  р е ­
верберац и онн ую  к а м ер у  (рис. 1 4 ).

5.23. Расчет в и б р о и зо ля ц и и  к о р о б к и  кам ер ы , если  это  н ео б х о д и м о , про­
в о д я т  в соотв етств и и  с пп. 2 .26™ 2.29.

А к у ст и ч еск и й  расчет реверберац и он н ы х к ам ер  и пом ещ ений  
д л я  изм ерений  техническим  м етодом

5.24. И сх о д н ы е  д ан н ы е д л я  расчета т е  же, ч то  и  в а  5.7. В тех  случ аях , 
к о гд а  о б ъ е м  рев ер бер ац и он н ой  кам ер ы  п олучается  б о л е е  30 0  м 3 (п р и  источ­
н и к ах  ш ум а  б о л ь ш и х  р а зм е р о в ) и зм ер ен и я  в н ей  м о ж н о  п р ои зв од и ть  т о л ь к о  
по т ех н и ч еск о м у  м ето д у .

5.25 . Т р ебо в а н и я  к  соотн ош ен и ю  р а зм е р о в  к ам ер , а так ж е  к  у с та н о в к е  
источника ш ум а  и разм ещ ен и ю  точ ек  и зм ер ен и я  таки е  же, к а к  и д л я  р ев ер ­
берационны х кам ер  о б ъ е м о м  д о  30 0  м 3 при то ч н о м  м етоде.

5.26. П ри  н е о б х о д и м о с т и  п ров од и ть  и зм ер ен и я  не т о л ь к о  в о к тав н ы х  
п олоса х  частот, н о  и в ур о в н я х  зв ук а , в р ем я  ревер  б  ф а ц и и  в к а м е р е с л е д у е т  
ум ен ьш и ть  на н и зк и х  частотах так , ч тоб ы  его  значения м а л о  отли ч али сь  д р у г  
о т  д р у га  по частоте.

Д л я  это го  п рим еняю т сп ец и альн ы е р ев ер бер ац и он н ы е п ом ещ ен и я , г д е  
на  стенах и п о т о л к е  р а зм ещ ен ы  резон ан сн ы е н и зк оч астотн ы е  з в у к о п о г л о -  
ти тели  в виде панелей  р а зм ер о м  0,95 х  0,65 м , т о лщ и н о й  5 см . О ни  представ­
ля ю т  с о б о й  д ер ев я н н ую  р а м у  из б р у с к о в , к  к о т о р ы м  п ри кр еп лен  ли ст  ф ане­
ры  т о лщ и н о й  4 м м , внутри  рам а  заполнена  с т е к л о в о л о к н о м  то лщ и н о й  5 см .

О бщ ая  площ адь  панелей  д о лж н а  со ста в ля ть  о к о л о  7% п лощ а д и  стен и 
п о т о л к а  пом ещ ения . П анели  д о л ж н ы  креп и ться  участкам и , н е п ревы ш аю щ и­
м и  1,5 м 2, на стенах н п о т о л к е  пом ещ ения . Частотная хар ак гер и сти к а  з в у к о ­
п о глощ ен и я  резон ан сн ой  панели  приведена в прил. 2.

5 .27 . В р ем я  реверберации  в к а м ер е  и ли  сп ец и альн ом  пом ещ ен и и , с, рас­
считы ваю т в каж д ой  о к тав н о й  п о ло с е  по  ф о р м у л е

Г  =  0.161Г/Л, (5 2 )

гд е  V -  о б ъ е м  к ам ер ы  и ли  п ом ещ ен и я , м э ;
А  -  экви вален тн ая  п лощ адь  з в у к о п о гл о щ е д и я , м а , по ф о р м у л е  (4 9 ) ,

5 .28 . В о к тав н о й  п о ло с е  1000 Г ц  в р ем я  реверберац и и  T N д о л ж н о  л е ­

жать в  п ределах  0,5с ^  Т н ^  1с. Н а частотах  ни ж е 63 0 0  Г ц  в р ем я  р ев ер бер а ­
ции Т  д о л ж н о  им еть  значение о т  0,9 K j  Т ^  д о  1,1 K j  Т ^  , на  частотах вы ш е

6 3 0 0  Г ц  в р ем я  реверберац и и  Т  д о л ж н о  и м еть  значение о т  0,8 К т T w д о  
U * r T N , г д е  . Т  "

X, = 1 + 257/fV v “ ,
г д е  f  -  ср едн егеом етр и ч еск ая  частота ок тав н о й  п олосы , Г ц ;

V  ™ о б ъ е м  пом ещ ен и я , м 3 .
5 .29 . Зная р а зм ер ы  к а м ер ы  и ли  п ом ещ ен и я , о т д е л к у  е го  в н утрен н и х  п о ­

в ерхн остей , к о ли ч еств о  и п лощ адь  р езон ан сн ы х  панелей , рассчиты ваю т в о  
ф о р м у л е  (4 9 ) в ели чи н у  А  в о  в сех  о к тав н ы х  п о ло са х  частот и по ф о р м у л е  
(5 2 )  о п р ед еля ю т  в р ем я  р евер бер ац и и  с  » *  так ж е  и в д р у ги х  о к тав н ы х

п олосах . В ы чи сляю т коэф ф иц иент K j  д л я  всех  о к тав н ы х  п о ло с , п р овер яю т

со отн о ш д а и я  значений Т  и  T N по п. 5.28.
Е сди  величины  в рем ен и  реверберац и и  н е  уд о в ле т в о р я ю т  тр ебов ан и я м  

п. 5 .28  , то  ум ен ьш аю т и ли  увели чи ваю т к о ли ч еств о  панелей , ч тоб ы  д о б и т ьс я  
н у ж н о го  со отн о ш ен и я  величин Т и T N .
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6. К О Н С Т Р У К Ц И И  Р Е В Е Р Б Е Р А Ц И О Н Н Ы Х  К А М Е Р

О б щ и е  т р е б о в а н и я

6.1. Реверберационны е кам еры  д олж н ы  располагаться или  в о тдельн ом  
здании на первом  этаже» и ли  на н улев о й  о тм етк е  внутри  производственны х 
или  лабораторны х корп усов . Они представляю т со б о й  отдельную  строитель­
н ую  к о р о б к у , располож енную  или  на отдельн ом  ленточном  ф ундам енте или  
на м ассивной  ф ундам ентной  плите» которая  одн оврем ен н о  служ и т  ж естким  
п о ло м  и основанием  д л я  установки  испы ты ваемы х источников ш ума.

6.2. В зависим ости  о т  окруж аю щ их услови й , в к оторы х  б уд ет  построена 
камера, ур овн я  ш ум а  и вибраций на м есте ее установки  и требований к ур о в ­
ню  ш ум а пом ех в камере, ее устанавливаю т на м ассивной ф ундам ентной  пли­
т е  и ли  на упругих  п рокладках , к о тор ы е  подклады ваю т под плиту или под 
стены  к  обки  на ленточны й ф ундамент.

6.3. прут не п р ок лад к и  при д ли тельн ом  ср ок е  служ бы  стареют и теряю т 
свойства  ам ортизаторов , п оэтом у  их н ео бх о д и м о  периодически менять. Д ля  
уд обств а  их замены  н ео б х о д и м о  предусм отреть л егк и й  д о ступ  к ним  и в о з ­
м ож ность поднять к ам ер у  на дом кр атах  б е з  перекосов  и повреждений кон ­
струкций.

6.4. При разм ещ ении  реверберационны х камер внутри кор п усов  зданий 
след ует  предусматривать п олную  р а зв я зк у  ф ундам ентов  корпуса  здания и 
к о р о б к и  "камеры . О граж даю щ ие конструкции  кам еры  не д олж н ы  иметь ж ест­
ких связей  с кон струк ц и ям и  осн ов н ого  здания.

6.5. Реверберационны е кам еры  небольш и х  разм еров  м о гу т  бы ть уста ­
н ов лен ы  и на  меж дуэтаж ны х перекры тиях зданий. Но в этом  случае всегда 
н ео б х о д и м о  их устанавливать на уп р уги е  прокладки » расчет к оторы х  приве­
ден  в п а  2 .2 6 -2 .2 9 .

6.6. Д л я  улучш ен и я  ди ф ф узности  з в у к о в о го  п оля  в кам ере стдаы , п ол  
и п о т о л о к  д олж н ы  бы ть непараллельны  д р у г  д р у гу . У гл ы  наклон а  м о гу т  со с ­
тавлять 5 -  10°.

6 .7 . О собое внимание след ует  уд елять  о щ е л к е  внутренних поверхностей  
кам ер, к о тор ы е  д олж н ы  иметь ровн ую  гла д к ую  поверхность, без внутренних 
пустот. Н е  доп уск ается  применение оби в к и  стен сухой  ш тук атур к ой  и д р у ­
ги м и  тон к и м и  листам и  и плитами. Чащ е всего  стены, п о л  и п о то ло к  ш тука­
турятся  цем ентны м  раствором  в ы сок ой  м арки  с последую щ им  ж елезнением  
или  п о ли р о в к о й  поверхности  и о к р а ск о й  м асляной  краской . Д л я  о бли ц ов ­
ки стен м ож но применять м рам орн ы е или  полированны е гранитные плиты  
с тщ ательной  заделк ой  ш вов  и за ли в к о й  ж идким  раствором  пустот м еж ду 
стеной  и плитами. П о л  вы клады ваю т крупны м и  полированны м и бетонны м и 
плитам и  с м рам орн ой  к р ош к ой . Н е д оп ускается  вы клады вать  п о л  м елк и м и  
керам ическим и  плитками. Т а к а я  отд елк а  внутренних поверхностей  ревербе­
рационных камер п озв оляет  обеспечить м иним ально возм ож н ы е коэф ф ици­
енты  зв ук о п о глощ ен и я  и тр ебуем ую  диф ф узность зв у к о в о го  п оля  в камере.

6.8. М атериал и толщ и н а  ограж даю щ их конструкций  кам ер подбирается, 
исходя из тр ебуем ой  по расчету зв ук ои золяц и и . Ч ащ е всего  стены  камер вы­
полняю тся  из кирпичной кладк и  толщ и н ой  3 8 -6 4  см  (в  1 ,5 -2 ,5  кирпича) 
или  из м о н оли тн ого  ж елезобетон а  толщ иной  3 0 -5 0  см . П ерекры тия  в ы п ол ­
няю т такж е из м он оли тн ого  ж елезобетон а  или  из сбор н ы х  ж елезобетон н ы х 

плит с зам оноличиванием  ш вов м еж ду плитами и м о т  примы кания плит по­
кой  тур у  к  стенам камеры . С верху  плиты  покры ваю т р у ло н н ой  ш лаковатой  
и засыпают ш лаком . Е сли  камера представляет с о б о й  отдельн о  стоящ ее зда­
ние, то  д елаю т д оп олн и тельн о  д в уск атн ую  кровлю  как  в обы чны х зданиях, 
а стены  ш тукатурят снаружи.

6.9. Е сли  требуем ая  зв ук о и зо ля ц и я  кам еры  вы ш е той , которая  м ож ет 
бы ть обеспечена одинарны ми стенами и перекры тием , то  к о р о б к у  ревербера­
ционной кам еры  пом ещ аю т внутри  специального здания, им ею щ его  д оста ­
точную  собственную  зв ук ои золяц и ю , или внутри  сущ ествую щ его  здания.

6.10. Д верь  в реверберационную  к ам еру  д олж н а  иметь зв ук о и золи р ую ­
щ ую  способность , равную  зв ук о и золя ц и и  вы бранны х ограж дающ их кон-
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струкций  камеры . П о периметру дверь  д олж н а  иметь ступенчатые притворы  
и уплотняю щ ие прокладки  из м я гк о й  губчатой резины  или  резиновы х тр у ­
б о к .

К ли н ов ы е затворы  д олж н ы  обеспечивать п лотное прилегание двери  по 
к о н тур у  к уплотняю щ им  п р окладкам  и давать возм ож н ость  л е гк о  о тк р ы ­
вать и закры вать двери  как  снаружи, так  и изнутри камеры . Разм еры  двери  
д олж н ы  обеспечивать св обод н ое  перемещ ение испы ты ваем ы х источников 
ш ум а в кам еру и из камеры .

6.11. К он струк ц и я  дв ер и  м ож ет бы ть различной. Чащ е всего  это свар­
ная полая кон струкция  из у г о л к о в  и м еталлических  ли стов , общ ей  то лщ и ­
ной  1 0 -1 5  см , внутрь к отор ой  помещ аю т или  м инераловатны е плиты  или 
насыпают с у х о й  песок  в зависим ости  от величины  тр ебуем ой  зв у к о и зо ли ­
рую щ ей  способности . Сведения о  зв ук ои золи р ую щ ей  способности  дверей  
м ож но получить в "С п равочнике проектировщ ика. Защ ита от ш у м а ", М., 
СтроЙиздат, 1974 г., п. 3.4.4.

6 .12. К  стенам и п о то лк у  реверберационной кам еры  через равны е рас­
стояния, примерно 1 м, д олж н ы  крепиться м еталлические кронш тейны  или  
крю к и  д л я  крепления м и кроф он ов , подвески  гр о м к о го в о р и телей  и д р уги х
вспом огательны х устройств.

6.13. Д ля  крепления испы ты ваемы х источников ш ум а  в п о лу  кам еры  
предусматриваю т крепеж ны е устройства, если  ф ундам ентом  д л я  их установ­
ки служ и т ниж нее перекры тие камеры .

6.14. Специальный вибро  изолиро  ванный ф ундамент располагаю т так, 
ч тобы  испы тываемы е источники ш ум а б ы ли  установлены  в соответствии  с 
требованиям и  п. 5.3, на ур ов н е  пола  в камере.

К онструкцию , разм еры  и массу ф ундамента подбираю т так  же, к а к  и 
при устройстве ф ундамента в заглуш енны х камерах (см . п. 4 .8 ).  У стройство  
поворотной  платф орм ы  или стола  не требуется .

6.15. На том  же ф ундаменте м о гу т  испытываться и отдельн ы е у з л ы  и 
агрегаты, не имею щ ие собственного  привода. Д л я  этой цели  вне кам еры  ус ­
танавливают внешний привод, вал к о тор о го  через стдау проходит в ревербе­
рационную  кам еру к вибр© изолированном у ф ундам енту и соединяется с 
испы ты ваем ы м  источником  ш ум а. Внешний привод м ож ет состоять  из про­
м ы ш лен н ого  электропривода  типа П М У  и передаю щ его вала. К он струк ц и я  
подш ипников передаю щ его вала долж на обеспечивать миним альны й ш ум  
привода. П ривод след ует  зв ук ои золи р ов ать  с пом ощ ью  специального к о ж у ­
ха, а вал привода пропустить через зв ук о и золи р ую щ ее  устройство  в стене рс- 
верберационнр}! камеры .

Таки е  же или  аналогичны е зв ук ои золи р ую щ и е  устройства в стенах к а к  
реверберационны х, так  и за глуш енны х кам ер след ует  устраивать д л я  п р охо ­
да техн ологи ческ и х  ком м уникац ий , труб , проводов  и д р у ги х  устройств, не­
о бх од и м ы х  д ля  ф ункционального  действия испы ты ваем ы х источников ш у­
ма. Сведения о зв ук ои золяц и и  мест прохода  ком м уникац ий  через ограж де­
ния м ож но получить в "Справочнике проектировщ ика. Защита от  ш у м а ", 
М ., СтроЙиздат, 1974 г., п. 3-6.

Реком ендуем ы е типы реверберационны х камер

6.16. В зависим ости  от  м етода  измерений, м аксим альны х габаритны х 
разм еров  испы ты ваемы х источников  ш ума, частотного  диапазона измерений, 
а такж е с учетом  стандартной строительной  сетки  к о ло н н  и вы соты  этажей 
производственны х к ор п усов  В Ц Н И И  охраны  труда совм естн о  с Н И И С Ф  р аз­
работана техническая докум ен тац и я  на пять основны х типов  реверберацион­
ны х камер.

6.17. О сновны е параметры и характеристики р ек ом ен д уем ы х  типов  р е ­
верберационны х камер в окончательном  виде представлены  в табл . 6. При­
мер расчета дан в прил. 3.

К он струк ц и я  и планировка реверберационной  кам еры  1 типа показана
на рис. 15.
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Т а б л и ц а  6

Характеристика реверберационных
Основные параметры

О [ 2 L
камер типа

п о
М аксимальные р а зм е -1,4 
ры  испытываемых 
источников 1макс, м

1,25 1,15 1 0,85

О бъем  испытывае­
м ого  источника ш у­
ма VM , м 3

2,75 1,95 1,5 1 0,6

Внутренние (сред­
ние) размеры  каме­
ры  j x 5x  h

9 ,4 x7 ,1х 
х4,5

8,5х5,5х 
х4,3

7,2х5,5х
хЗ,8

6,2х5,4х
хЗ

6,35х3,7х
хЗ

О бъем  камеры  V , м э 300 200 150 100 70

П лощ адь огражда­
ющих поверхнос­
тей камеры  S v , 
м а v

282 213 176 137 107

Эквивалентная п ло­
и т ь  зв ук о п о глощ е­
ния при а  = 0 ,0 6 , Л ,  
м а

16,9 12,8 10,5 8,2 6,4

Толщ ина стен и по­
т о лк а  кам еры  с  и 
с х, м

0,51 и 0,4 0,51 и 
0,4

0,51 и 
0,4

0,38 и 
0,3

0,38 и 
0,3

Наруж ные м акси­
м альны е размеры  
А х В х Л , м

11х8,6х
х5,4

10,0x7 ,Ох 
х5 ,2

8,7x7x4,6 7,7х6,8х
хЗ,7

7,7x5x3,6

Средняя зв ук о и зо ­
лирую щ ая способ­
ность от воздуш но­
го  ш ума ограждений
камеры  R д Б  

ъ

58 58 58 55 55

Типовая сетка к о ­
лонн  и вы сота эта­
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Рис. 15. Конструкция и размещ ение реверберационной камеры  1-го типа в лз- 
бораторном  корпусе
1 -  электротельфер; 2 -  вентиляционный затвор для естественной вентиля- 
цищ 3  -  вибро  изолиро ванный фундамент, 4 -  испытываемый источник ш у­
ма; 5 -  стойка для  крепления м икроф она; 6 -  внеш ний при вод ; 7 -  в х о д ­
ная дверь

Техническую  документацию  на реверберационные камеры  рекоме*щ уе- 
м ы х размеров распространяет М ГЦ Н ТЙ . Шифр документации: РК О -К Д  
№80-2404)01, РК1-РЧ 79-1-001, РК2-РЧ 79-281-001, РК З -К Д  №80-1-001, 
Р К 4 -К Д  №80-1304)01.
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7. О Б О Р У Д О В А Н И Е  А К У С Т И Ч Е С К И Х  К А М Е Р

Аппаратны е

7 .1. Р я дом  со  зв ук о м ер н ы м и  кам ерам и  д олж н ы  бы ть располож ены  аппа­
ратные, площ адью  2 0 -6 0  м 2 в зависим ости  от  р азм еров  кам ер  и их назначе­
ния. Они д о лж н ы  обеспечивать уд о бн о е  разм ещ ение и зм ерительной  аппарату­
ры  и ее использование в кам ерах.

7.2. В аппаратных д олж н ы  бы ть разм ещ ены  п ульты  управления испыты­
ваем ы х маш ин и оборудован и я , стенды  д л я  создания и к о н тр оля  тр ебуем ой  
н агр узки , давления , см азк и  и др .

К р о м е  этого , здесь же д олж н ы  бы ть располож ены  привод и д р у го е  м е ­
ханическое оборудован и е д л я  обеспечения проведения измерений времени 
реверберации и уровней  з в у к о в о го  давления при исследовании п о ля  в кам е­
ре и оп ределения ш у м о в ы х  характеристик  с и спользованием  перемещ аю щ е­
гося  м икроф она.

В аппаратных д олж н ы  находиться рабочие места обслуж иваю щ его  пер­
сонала, лабораторн ы е с т о лы  д л я  приборов, ш каф ы  д л я  хранения прибсуов , 
щ итки электропитания и водоп роводн ы й  кран. Аппаратны е д олж н ы  бы ть 
обор уд ов ан ы  д в ухстор он н ей  гр ом к огов о р я щ ей  связью  со  зв ук ом ер н ы м и  
кам ерам и  или  в крайнем  случае -  световой  сигнализацией.

Специальное оборудование камер

Подвесной сетчатый пол в заглушенных камерах
7.3. К он стр ук ц и я  п одв есн ого  п ола  показана на рис. 16. Е го  вы полняю т 

в виде сетк и  из стальны х тр осов  диам етром  2 - 4  м м  или  капроновы х канати* 
к о в  ди ам етр ом  4 - 6  м м  с ячей кой  не б о л е е  5x5 см . Сетка  пола крепится к  
м еталли ческ ой  или  ж елезобетон н ой  раме, зам урованной  в основание к о р о б ­
ки  камеры . Ветви сетк и  пола  крепятся  и натягиваю тся при пом ощ и  натяж ­
н ы х  устройств. П редварительны й натяг ветвей сетки  пола не менее 2 0 0 -3 0 0  
к г . П о л  так ой  к он струк ц и и  яв ля ется  ’ ’ акустически  прозрачным”  и практи­
чески  не оказы вает  вли ян и я  на зв у к о в о е  п оле  камеры . К онструкция  пола  
обеспечивает м иним альны й  прогиб и я в ляется  уд обн ой  д л я  перемещ ения 
лю дей  в камере. У  входа  в кам ер у  в пролете дверей  делаю т л ю к  д л я  п р охо ­
д а  под сетчаты м  п олом .

Д л я  защ иты  о т  падения м е л к и х  предм етов и загрязнения клиньев , рас­
полож енны х на п олу , снизу , к  сетк е  подвесного  пола  подвеш иваю т с т е к л о ­
ткань типа Э З -100, Г О С Т  1 9 9 0 7 -8 3 .

Виброизолированный фундамент
7.4. Д ля  установки  и крепления  испы ты ваемы х машин в заглуш енны х 

кам ерах с отраж аю щ им п о ло м  в центре пола, а в реверберационны х кам е­
рах б ли ж е  к  о д н о м у  из у г л о в  обо р уд ую т  виброизолированны й  ф ундамент. 
П о  своей  массе ф ундамент д олж ен  превышать, по крайней мере, в 10 раз мас­
су испы ты ваем ого  источника ш ума.

В иброизолированны й  ф ундам ент (рис. 17) представляет собой  бетон ­
ную  плиту, поверх к о тор о й  м онтируется  чугунная плита с Т -обр азн ы м и  па­
зам и в д в ух  взаим но п ерпендикулярны х направлениях д л я  крепления  о б ъ е к ­
тов  ‘испытания. Он ви брои золи р  о  ван от  ф ундамента кам еры  путем  установ­
к и  на войлочную  битум изированную  п р о к лад к у  и песчаную п одуш ку. З азо­
р ы  м еж ду ви брои золированны м и  ф ундам ентом  и ф ундам ентом  кам еры  сос­
тавляю т 15 см . Их закры ваю т доск ам и , улож дан ы м и  на кронш тейны .
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Рис. 16. П о д в е с н о й  поп заглуш ен ной  кам еры  со  зв ук оп оглощ аю щ и м  п о ло м  
1  _  к л и н ь я  на п о л у  к а м е р ы ; 2  -  п о д в е с н о й  сетчатый п о л  и з  ст альны х кана ­
т иков; 3  -  ст еклот кань п о д  сет к ой  п о л а ; 4  — нат яж ное уст ройст во п о л а ; 5  — 
р а м а  д л я  к р е п л е н и я  сетчатого п о л а ; 6  — ш т ыри д л я  к р е п л е н и я  к л и н ь е в  на  
стенах к а м е р ы ; 7 -  л ю к  п о д  сет ку

Двери в заглушенные камеры
1JS. Двери в заглуш ен ны е кам еры  долж ны  им еть такую  же и золяц ию  от  

в озд уш н ого  ш ум а, к а к  стены  и перекры тие кам еры , д олж н ы  бы ть обли ц ова ­
ны изнутри зв ук оп оглощ аю щ и м и  конструкц и ям и  аналогичны ми к о н стр ук ­
циям  на стенах камеры . О бли ц овка  на двер ях  камер, к ак  правило, сделана 
из клиньев  дли н ой  0 ,5 -1 ,5  м , п оэтом у  двери  в кам ере чащ е делаю т вы движ ­
ны м и. Их устанавливаю т на тележ ках, к о тор ы е откаты ваю тся по рельсам  
из кам еры  в аппаратную или  кори дор  о к о л о  камеры .

39



51 2

- 5

JUUUUUUUULlL
□ сшш ппсша 
□ □□□□□□□□□[ 
□□□ИППСШЕИ
□ □□□□□□□□□[ДОП i 1! 1 1 11—11 II—1! 1Г

0002

■
\/

2300
Рис. 17, В иброизолированны й ф ундамент
1 — плиты фундамента; 2 -  чугунная плита д л я  крепления ист очников ш у­
ма; 3  -  п р ок л а дк а  из бит ум ин изирова нного  вой л ок а , толщиной 4 0 - 5 0 м м ; 
4  -  песчаная п оду ш к а  20 см ; 5 -  кронштейн; 6 -  д о ск а , закры ваю щ ая зазор

7.6. К он струк ц и я  откатной  двери  ш ириной 1 и вы сотой  2 м  показана 
на рис. 18. Она представляет со бо й  деревянны й б ло к , установленны й на м е ­
таллическую  тележ к у . Д л я  увеличения зв ук ои золя ц и и  внутри  б л о к а  установ­
лены  зв ук оп оглощ аю щ и е маты  из мин ер ал о  ваты или  ст ек ло в о ло к н а  толщ и ­
ной  5 0 -8 0  м м  с воздуш н ы м и  пром еж уткам и  50  и 80 м м  и м еталлический  
лист толщ иной  2 мм . Т олщ и н а  б л о к а  равна толщ и н е стен кам еры  (2  кирпи­
ча) . П ритворы  сделаны  скош енны м и  и уплотнены  резиновы м и  прокладкам и . 
С наруж ной и внутренней сторон ы  п олотн о  двери  вы п олн ен о  из деревянны х 
щ итов. Щиты сделаны  из д о с о к  толщ иной  20 м м , склеен н ы х  в шпунт.

Внутренняя сторона  двери  облицована таким и  же клиньям и , как  и с т е ­
ны  камеры . Д л я  крепления клиньев  применяю тся м еталлические каркасы  
со  ш ты рями. Н а штыри, смазанны е рези н оби тум н ой  м астикой, насаживают­
ся клинья  так, чтобы  грани вершин соседних клиньев  б ы ли  взаим но перпен­
д и к уля р н ы . З в ук о п о гло в д ю щ и е  клинья на двери  закры ваю тся такой  же
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Рис. 18. М алая откатная дверь в заглушенную камеру
1 -  тележка; 2 -  дверной блок; 3 - проем двери; 4 -  стекловолокнистые 
или минераловатные маты внутри дверного блока; 5 -  металлический лист; 
6 — цепная передача; 7 -  рукоятки для открывания двери вручную; 8 -  
мотор-редуктор тележки; 9 -  конечный выключатель; 10 -  звукопоглоща­
ющий клин облицовки двери; Ц -  стеклоткань
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Рис. 19. Больш ая дверь в заглуш енную  кам еру
а -  наруж ные ворота; б  -  внутренние ворота; 1 -  уплот няющие прок л а дк и  
по периметру портала двери ; 2 ~  проем  двери ; 3  -  маты из вой л ок а  толщи­
ной  40  м м ; 4  -  металлический лист толщиной 2 - 3  м м ; 5 -  полотно в о р о г , 
6 -  петля-кронштейн для крепления полотна ворот; 7 -  стойка для крепле­
ния петель-крон штейнов; 8 -  рукоят ь-м аховик для  закры вания внеш них во ­
рот; 9 -  полотна внутренних ворот (металлическиелисты толщиной 2 м м ) ;  
10 ~  маты из м инеральной ваты толщиной 8 0  м м ; 11 -  звукоп огл ощ а ю щ и е  
клинья , укрепленны е на внутренней стороне ворот; 12 — м аховики-рукоят ­
к и  для  закры вания внутренних ворот; 13 -  стойки и ш арниры для крепле­
ния внутренних ворот



ш т о р к о й  из ст ек ло тк а н и , к а к  и стен ы  кам ер ы . Д л я  к р еп лен и я  ш т о р к и  пре­
д усм о т р ен  м ета лли ч еск и й  каркас из т р у б о к . Д в ер ь  о тк аты в ается  по р ельса м  
в аппаратную . У п р а в лен и е  д в и ж ен и ем  д в ер и  а в т о м а т и ч е с к о е -  с пульта .

7.7. К о н ст р ук ц и я  б о л ь ш о й  д в ер и , в о р от , ш ириной  2 и в ы со т о й  2,6 м  
показана на рис. 19. Д в ер ь  д в ой н ая , с о стои т  из н ар уж н ы х  и вн утрен н и х  в о ­
рот, по  т о л щ и н е  со о т в ет ст в у ю т  кирпичной  к л а д к е  в 2 кирпича. Н аруж н ы е в о ­
р ота  -  д в ухств ор ч а ты е , отк р ы в а ю тся  н ар уж у . К аж дая  ст в о р к а  крепится  на 
трех  п етлях -к р он ш тей н  ах к  сп ец и альн ы м  сто й к а м , у с та н о в лен н ы м  в подш ип­
н и ках . П о  пери м етр у  портала  д в ер и  и по п р и тв о р у  сд елан ы  уп ло тн я ю щ и е  
п р о к ла д к и  из пори стой  резины . П р и твор  м еж д у  п о ло т н а м и  к о со й , с п р о к ла д ­
к о й  из рези н ы  д л я  п л о т н о го  при м ы кан и я  п олотен  в о р о т  д р у г  к  д р у г у .  К аж ­
д о е  п о ло т н о  п р едставляет  с о б о й  д ер ев я н н ую  р а м у  о б ш и ту ю  с д в у х  сто р он  
щ итам и  и з д о с о к  т о лщ и н о й  20 м м , с к л е ен н ы х  в ш пунт, в н утр и  р а м ы  -  д ва  
с л о я  в о й ло к а  по 4 0  м м , м еж д у  к о т о р ы м и  залож ен  м ета лли ч еск и й  ли ст  т о л ­
щ иной  2 -  3 м м .

7.8. В ор ота  и м ею т д в е  р у к о я т к и : д л я  зак р ы в ан и я  сн аруж и  и и зн утр и  ка ­
м ер ы  и п л о т н о го  притягивания полотен  в о р от  к  у п ло тн я ю щ и м  п р о к ла д к а м .

В нутренние в о р ота  то ж е  д в ух ств ор ч а ты е , о тк р ы в а ю тся  в н утр ь  кам еры . 
К аж дая  с т в о р к а  креп и тся  ш арнирно к  ст о й к а м  в н утр и  кам ер ы . С т в о р к и  
п редставляю т с о б о й  каркас из ста льн ы х  т р у б о к  и у г о л к о в .  Н аруж ная  часть 
с т в о р о к  (п о л о т н о  в о р о т ) д е ла ю т ся  из ш в е л л е р о в  №8, к  к о т о р ы м  по к о н т у ­
р у  приварены  м ета лли ч еск и е  ли сты , а м еж д у  н и м и  -  м аты  из м и н ер а льн ой  
ваты  и ли  с т е к л о в о л о к н а  т о л щ и н о й  80 м м . С  вн утр ен н ей  ст о р о н ы  к  п о ло т н у  
с т в о р о к  в о р от  креп ят  зв у к о п о гл о щ а ю щ и е  к ли н ья , за тя н уты е  ш т о р к о й  из 
с т ек ло тк ан и . Д л я  у д о б с т в а  о тк р ы в ан и я  с т в о р о к  в о р о т  их п р и творы  сд елан ы  
по д у г е  о к р уж н ости . В о р о та  с д в у х  сто р он  им ею т р у к о я т к и  -  м а х о в и к и  д л я  
отк р ы в ан и я  с т в о р о к .

Двери в реверберационные камеры
7.9. К о н ст р ук ц и я  одн оств ор ч атой  д в ер и  ш и р и н ой  I и в ы с о т о й  2 м  д л я  

к ам ер ы  с о  стенам и  в 2 к и р ш «а  показана на рис. 20.
П о л о т н о  д в ер и  п р едставляет  с о б о й  д ер ев я н н ы й  п о лы й  б л о к ,  внучри  к о ­

т о р о г о  устан ов лен  м ета лли ч еск и й  ли ст  т о л щ и н о й  2 - 3  м м  и по  о б е  е г о  с т о р о ­
ны  маты  из м и н ер альн ой  ваты  т о лщ и н о й  80 м м . С  о б еи х  сто р он  д ер ев я н н ы е  
щ иты  из д о с о к  20  м м , с к л е ен н ы х  в  ш пунт. П о л о т н о  д в ер и  к р еп и тся  на т р ех  
п етлях -к р он ш тей н ах  к  спец иальной  сто й к е , у с та н о в ле н н о й  в подш ипниках. 
П р и тв ор ы  д в ер и  по п ер и м етр у  к о сы е . Д л я  уп ло тн ен и я  п р и м ы кан и я  к  к о р о б ­
ке д в ер и  по п ер и м етр у  и м еется  д в а  р я да  у п ло тн я ю щ и х  п р о к л а д о к  из м и к р о ­
пори стой  резины .

Д в ер ь  им еет  д в е  р у к о я т к и , п о зв о ля ю щ и е  зак р ы в ать  ее  к а к  и зн утри , т а к  
и снаруж и, а такж е п ло т н о  притягивать  к  уп ло тн я ю щ и м  п р о к ла д к а м .

7.10. К о н с т р у к ц и я  б о л ь ш о й  д вери , в р ев ер бер ац и он н ую  к а м е р у  ш ири­
н о й  2 и в ы со то й  2,6 м  при т о лщ и н е  стен к ам ер ы  в 2 кирпича п оказана  на рис. 
21. Д в ер ь  одинарная д в ух ств ор ч а та я ; каж дая  с т в о р к а  к р еп и тся  н а  трех  пет­
лях -к р он ш тей н ах  к  сп ец и альн ы м  сто й к а м , у с та н о в ле н н ы м  в подш ипниках.

П р и твор  м еж д у  с т в о р к а м и  д в ер и  косой , с уп ло тн я ю щ е й  п р о к л а д к о й  из 
губч атой  резины . К р о м е  э то го , по п ер и м етр у  д в ер н о й  к о р о б к и  сд елан ы  д в а  
р яда  уп ло тн я ю щ и х  п р о к л а д о к  из г уб ч ато й  резины .

Каж дая с т в о р к а  представляет  с о б о й  д ер ев я н н ы й  б л о к ,  о бш и ты й  сн а р у ­
жи и и зн утри  щ итам и  из д о с о к  (2 0  м м ) , ск л е е н н ы х  в ш п ун т, вн утр и  б л о к а  
стальн ой  ли ст  т о лщ и н о й  3 - 5  м м , с о б еи х  стор он  к о т о р о г о  п р о ло ж ен ы  м аты  
из м и н ер альн ой  ваты  т о лщ и н о й  по 80  м м .

Д в ер ь  и м еет  д в е  р у к о я т к и  п о зв о л я ю щ и е  зак р ы в ать  ее  к а к  изнутри , т а к  
и снаруж и , а так ж е  п ло т н о  притягивать  ее  к  притворам .

Вен тиля ционны е устройства
7.11. В а к усти ч еск и х  к ам ерах  предусм атри вается  естественная в ен ти ля ­

ц ия, через д в ер ь , а такж е д в а  л ю к а , расп олож ен н ы е  в п о т о л к е  к а м ер . В о  в р е ­
м я  испы таний и сточ н и к ов  ш у м а  в к а м ер е , л ю к и  зак р ы в аю тся  сп ец и альн ы м и  
затв ор ам и , со ст о я щ и м и  из к р ы ш к и , к о т о р а я  п одн и м ается  по  н а п р ав ля ю щ и м
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Рис. 20. Малая дверь в реверберационную камеру
2 -  полотно двери ; 2  -  пели кронштейны; 3 ~  стойка в подш ипниках; 4 -  
рукоят ка двери; 5  -  к о р о б к а  двери ; 6 -  уплотняющие прокладки; 7 -  м е­
таллический лист; 8 — минераловатные маты

и противовеса» соедийенных меж ду собой, через блоки  тросиком  (рис. 2 2 ). 
Б лок и  крепятся на раме, сваренной из у го лк о в  и установленной на верхнем 
перекрытии камеры. Перемеш ан противовес по направляющим, которы е на­
ходятся на внешней стороне боковой  стены, мож но открывать и закрьшать 
вентиляционный лю к . К ры ш ка толщ иной 220 м м  имеет в плане квадратную 
ф орм у.

Б о к о в ы е  стенки кры ш ки скош ены , чтобы  улучш ить ее примыкание к  
лю к у , на бортиках к отор о го  пролож ены  прокладки  из пористой резины. 
Кры ш ка изготовлена из деревянных бруск ов , снаружи обш ита жестью,по
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Рис. 21. Б ольш ая дверь  (в о р ота ) в  реверберационную  кам еру 
1 — ст ворки двер и ; 2 — к о р о б к а  двер и ; 3  -  петли-кронштейны; 4 — стойка 
в  п одш ип никах ; 5  -  рукоят ь-м аховик ; б — уплот няю щ ие п р о к л а д к и ; 7 -  
мет аллический лист; 8  — м инераловат ные маты

контуру притвора -  у г о л о к , внутри два  с л о я  минераловасгных или с т ек ло в о ­
лок н и сты х  плит по 50  м м  с в оздуш н ы м  п ром еж утк ом  по 40  м м , верх кры ш ­
ки — щит из д о с о к  30 м м  склеен н ы х в ш пунт.

Поворотные платформы
7.12. Д ля  определения характеристик  направленности излучения ш ум а 

машин и оборудования , испы ты ваемы х в за глуш а ш о й  камере, н еобходи м о  
поворотное устройство, обеспечиваю щ ее вращ ение испы ты ваем ого  объекта  
на З о 0 °  и им ею щ ее достаточную  грузоп одъем н ость .
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Рис. 22. В ен ти ляц и он н ы й  затвор
1 -  перекрытие реверберационной камеры; 2 -  шлаковая засыпка; 3 -  
стальная рама для крепления блока для подъема затворок; 4 ~ кронштейн 
для крепления второго блока; 5 -  крышка затвора; 6 -  противовес крыш­
ки; 7 — резиновые прокладки по контуру люка

В за гл уш ен н ы х  кам ерах  со  з в у к о п о гл о щ а ю щ и м  п о ло м  в ц ентре к а м е ­
ры  м ож ет бы ть  у с та н о в лен а  п оворотн ая  п латф орм а  гр у зо п о д ъ е м н о ст ь ю  д о  
300  кг, к о н ст р ук ц и я  к о т о р о й  п р и в щ ен а  на рис. 23.

П о в ор отн ая  п лагф ор м а  со стои т  из с ъ ем н о го  стола , ст о й к и  и основания . 
С то л  д и а м етр о м  750 м м  устан авли вается  на с т о й к у  через ш ли ц ев ое  со ед и ­
нение. Д л я  уд о б ств а  уста н ов к и  и сниж ения вибрации п ов ер хн ость  с т о ла  п о к ­
ры та  резиной . Вращ ение сто ла  вручную .

С то й к а  со стои т  из внеш ней  н еп одви ж н ой  т р уб ы  д и а м етр о м  70 м м , в к о ­
тор ую  вставлена  вращ аю щ аяся м ета лли ч еск а я  стой к а  д и а м етр о м  4 0  м м , уста ­
н ов лен н ая  в в ер х у  и внизу в ради альн ы х подш ипниках и им ею щ ая уп ор н ы й  
подш ипник. Внизу вн еш няя  тр уба  им еет  ф ланец  и креп и тся  б о л т а м и  к  о сн о ­
ванию, за бето н и р о в ан н о м у  в п о лу  кам еры . П о в ер х н о ст ь  с т о ла  подним ается  
над сетчаты м  п о л о м  кам ер ы  на 75 м м .
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Рис. 23. П оворотная  платф орм а без  м еханического  привода 
1 -  съ ем ны й д и с к  стола, покры т ы й р ези н о й ; 2 ~  внеш няя труба ст ойки (н е ­
п о д в и ж н а я ); 3  -  внутренняя стойка (вр а щ а ю щ а я ся );  4 -  о сн о ва н и е  стой­
ки ; 5 -  р у ч к а  д л я  вращ ения стола вручную

7.13. В за глуш ен н ы х  кам ерах со  звукоотраж аю щ им  п о ло м  в центре виб- 
р ои золи р ов ан н ого  ф ундамента м ож ет бы ть установлена  поворотная платф ор­
ма, привод к отор ой  совм ещ ен  с сам ой  п латф орм ой  или  вынесен за пределы  
камеры .

Р ек ом ен дуется  применять п латф орм у гр узоп од ъем н остью  500 кг, с чис­
л о м  о бо р о то в  п  =  0,75 об/мин. Вращ ение платф орм ы  д о лж н о  бы ть синхрони­
зировано с вращ ением  д и ск а  самописца, н аходящ егося  в аппаратной.

7.14. П оворотная платф орма с приводом  (рис. 24 ) состоит из съ ем н о го  
стола  ди ам етр ом  75 см , устан овлен н ого  на вертикальной  стойке. С тойка  сос­
тоит  из внеш ней, неподвиж ной трубы , присоединенной через ф ланец к  за м к ­
н у т о м у  к ор п усу , гд е  располож ен червячный р едук тор , и внутренней, вращ а­
ю щ ейся стойки , закрепленной  п оверху  с пом ощ ью  радиального  под ши ш и ­
ка, а внизу соединенной  с червячным р ед ук то р о м  (передаточное число  t =  
=  186 6 ), передаю щ им вращ ение от  элек тр одв и гателя  А О Л  2 1 4  м ощ ностью  
N  = 0 ,2 7  кВ т и гг =  1400 об/мин. Основание из ш в еллеров , к  к о т о р о м у  
крепится корпус , забетонировано в ф ундамент. Д л я  снижения ш ум а  при ра­
б оте  д ви гателя  и р едук тора  при вращ ении стола  приям ок , гд е  установлена  
платф орма, долж ен  бы ть закры т щ итом , сделанны м  из д о с о к  толщ и н ой  
20”  30 м м , склеен н ы х  в ш пунт, п лотн о  прим ы каю щ им  к  бор ти к ам  приям ка 
и оби том  изнутри в о й ло к о м . Щит д елается  из д в у х  половин. В середине 
щ ита имеется  отверстие д л я  стой ки  платф орм ы . В случае к о гд а  поворачи-
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Рис. 24. П оворотн ая  платф орм а с при водом
1 -  съ ем ны й д и с к  стола; 2  -  внеш няя труба ст ойки (н е п о д в и ж н а я );  3  -  
внут ренняя стойка (вр а щ а ю щ а я ся ); 4  -  к о р п у с  с  червячны м  редукт ор ом ; 
5 -  элект родвигат ель; 6 -  осн о ва н и е  для  крепления к ор п у са  редукт ора и 
ст ойки стола

вать источник ш ум а  не требуется  и ли  н ельзя  из-за подведенны х к  н ем у  к о м ­
м уникаций, поворотны й  сто л  снимают, а п р и я м ок  закры ваю т соответствую ­
щ ей ем у  п о  разм ерам  бетонной  плитой.

Координатник д ля  перемещ ения м и кроф он ов

7.15. В случае к о гд а  испы ты ваем ы е источники ш ум а  им ею т больш о й  вес 
и разм еры , а такж е к о гд а  их н ельзя  вращ ать на столи к е  из-за подведенны х к  
ним  техн ологи ческ и х  ком м ун и к ац и й  (га зо - и паропроводы , сжатый в о зд ух , 
охлаж даю щ ая ж идкость  и д р .) удобн ее  применять устройства д л я  вращ ения 
м и кроф она  в о к р у г  источника. Эти же устройства  (к оор ди н атн и к и ) уд о б н о  
и сп ользовать  при определении  уровней  зв ук о в о й  м ощ ности  и располож ении  
точек  и зм ерения на и зм ерительной  поверхности  в виде сф еры  и ли  п о лу сф е­
ры . На рис. 25 приведена схем а  крепления  и устройства  т а к о го  координат- 
ника в за глуш ен н ой  кам ере . К  перекры тию  в середине кам еры  крепится 
несущ ая вертикальная тр убк а , к  ней с п ом ощ ью  радиальны х и уп о р н о го  под­
ш ипника крепится на ур овн е  низа кли н ьев  вращ аю щ аяся часть (с т а к а н ). К  
стакану с  п ом ощ ью  тяж ей крепится л е гк а я  ф ерм очка  из дю ралю м иниевы х 
ш в еллер о в , по  к о т о р ы м  перем ещ аю тся тележ к и  с телескоп и чески  вы двига­
ю щ имися тр убк ам и , к  к о т о р ы м  крепятся  и зм ери тельн ы е м и к р оф он ы  с д лин ­
ны м и соединительны м и  к абеля м и .
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Рис. 25. К оординатник  д ля  крепления  и перем ещ ения м и к р оф он ов  в за г­
луш ен н ы х камерах
1 -  перекрыт ие кам еры ; 2  -  несущ ая трубка; 3  -  вращ ающ ееся устройст­
во ; 4  -  ф ерм очка; 5  -  тележки; 6 -  т елескопические т рубки; 7 -  м и к р о ­
ф оны

Т ележ к а  д ля  перемещ ения м и кроф он ов

7.16, Д л я  установки , крепления  и перем ещ ения м и кроф он ов  в точки  из­
мерения в реверберационной  кам ере уд о бн о  применить специальную  т ележ к у  
(рис. 2 6 ). Она состоит из больш ой  и м ален ьк ой  тележ ек  и т елеск оп и ч еск о го  
приспособления . Б ольш ая  тележ ка  перемещ ается в д о ль  кам еры  по натяну­
ты м  стальны м  канатикам . Внутри  б ольш ой  тележ ки  в направлении, перпен­
д и к уля р н о м  ее движ ению , на расстояние в 2 м  перемещ ается м аленькая  
тележ ка , на к отор ой  закреплено телескоп и ческое  приспособление. На конце 
телеск оп и ч еск о го  устройства с п ом ощ ью  х о м у ти к а  крепится и зм ерительны й  
м икроф он , которы й  мож ет перемещ аться в в ерти кальн ом  направлении на 
в ы соту  в 1 м  и стопориться в н уж ном  полож ении ф иксатором .

Стальны е канаты  д л я  больш о й  тележ ки  натягиваю т п од  п о т о л к о м  к ам е­
ры  так, чтобы  м и к р оф он ы  м о гли  бы ть устан овлен ы  в зоне располож ения то ­
чек  изм ерения д л я  всех испы ты ваем ы х источников  ш ум а.

Б ольш ая  и м ален ьк ая  тележ ки  постоянно  находятся  в заторм ож ен н ом  
состоянии. Д ля  их перемещ ения через систем у тр оси к ов  н ео бх о д и м о  о с в о б о ­
дить к о ло д к и  тор м озо в .

49



2350

Рис. 26. Т ележ к а  д л я  крепления и перемещ ения м икроф она  в реверберацион­
ной  кам ере
/ -  больш ая тележка; 2  -  малая тележка; 3  -  т елескопическое устройство; 
4  -  стальной канат; 5  -  измерительный м и к р оф о н ; 6 -  хомут; 7 -  ф икса­
тор; 8  — тормоз; 9 — педаль; 10 -  т росик

Электротехническое оборудование

7.17. Внутри кам ер  и аппаратных предусматриваю т устан овку  к о м м у ­
никационны х щ итков  д л я  подклю чения аппаратуры. В воды  и в ы воды  изм е­
рительны х каналов  вы п олн яю т в стальны х трубах отдельн о  д л я  излучаю щ его  
и прием ного  трактов .

7.18. В кам еры  подводят си лов ы е  к абели  д л я  подклю чения механичес­
к о г о  оборудования . П р о к ла д к у  си лов ы х  к абелей  вы п олн яю т такж е в сталь­
ны х трубах  отдельно  от и зм ерительны х каналов .

П ри п р о к лад к е  тр уб  через стены  или  перекры тия кам ер  н еобход и м о  
вибро- и зв ук о и золи р о в а ть  места прохода тр уб  с пом ощ ью  специальны х элас­
тичных п р о к лад о к , разрезн ого  фланца и м инераловатны х плит, улож енны х 
м еж ду тр уб о й  и ограж даю щ ей конструкцией .

7.19. К ам еры , аппаратные и в сп ом огательн ы е пом ещ ения и отдельн ы е
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ф ун дам ен ты  п од  о б о р уд о в а н и е  д о л ж н ы  и м еть  за зем ля ю щ и е  ш ины , п о д к л ю ­
ченны е к  о б щ е м у  к о н т у р у  за зем лен и я . П о д к лю ч ен и е  о тд ел ь н ы х  э лем ен то в  
э л е к т р о о б о р у д о в а н и я , р авн о  к а к  и о св ети тельн ой  сети , п р ои зв од и тся  к  р ас ­
п р ед ели тельн ы м  щ итам  сер и й н ого  п р ои звод ства , уста н о в лен н ы м  в н утр и  п о ­
м ещ ения.

7 .20 . Д л я  п ерем ещ ен и я  и сп ы ты ваем ы х  и сточн и ков  в з в у к о м е р н ы х  к а ­
м ер ах , в аппаратны х или  в о  в сп о м о га т е ль н ы х  п о м ещ ен и я х  устанавливаю т 
элек тр и ч еск и е  тали  соотв етств ую щ ей  гр у зо п о д ъ е м н о ст и  и снабж аю т к а м ер ы  
элек т р о т е ле ж к а м и .

Санитарно-техническое оборуд ован и е

7 .21 . О свещ ен и е з в у к о м е р н ы х  к ам ер  и аппаратны х д о л ж н о  со о т в е т с т в о ­
вать  санитарны м  н о р м а м  при  р аботе  с п ри бор ам и . В качестве св ети льн и к ов  
в з в у к о м е р н ы х  кам ер ах  устанавливаю т патроны  с лам п ам и  накаливания , 
без  п лаф он ов .

7 .22 . Т ем п ер а тур а  и д ав лен и е  в з в у к о м е р н ы х  кам ерах  и в аппаратных 
д о лж н ы  б ы ть  н о р м а льн ы е  и п остоянны е. В н утри  зв у к о м е р н ы х  кам ер  о то п и ­
тельн ы е  п р и бор ы  не устанавливаю т. О тапливаю тся  т о л ь к о  см еж н ы е с к а м е­
р ам и  п ом ещ ен и я  и аппаратные. О топ и тельн ы е  п р и бор ы  устан авли ваю т такж е 
в п р о хо д ах  м еж д у  стенам и  кам ер  и о с н о в н о го  здания.

7.23 . В з в у к о м е р н ы х  кам ерах  д олж н а  бы ть  п р ед усм отр ен а  приточно­
вы тяж ная  в ен ти ляц и я  с г л у ш и т е л я м и  ш ум а  или  естественная вен ти ляц и я  -  
через д в ер ь  и лю к и , расп олож ен н ы е  в п о т о л к е  к ам ер , к о т о р ы е  в о  в р ем я  ис­
пы таний зак ры ваю тся  сп ец иальны м и  затворам и  (см . п. 7 .1 1 ),

П ож арн ая  безопасность

7.24. Все д ер ев я н н ы е д етали  в кам ерах  д о л ж н ы  б ы т ь  о бр а б ота н ы  о гн еза ­
щ итной  г л у б о к о й  п р оп и тк ой . В ак усти ч еск и х  кам ер ах , а т акж е в аппаратной 
д о лж н ы  б ы ть  уста н о в лен ы  датчики  пож арной  безоп асн ости , п одк лю ч ен н ы е к  
общ ей  сигнализации . В за глуш ен н ы х  к ам ер ах  ц еле со о б р а зн о  п р ед усм отр еть  
ав том ати ческое  га зо в о е  пож аротуш ение.

8 . И С П Ы Т А Н И Е  А К У С Т И Ч Е С К И Х  К А М Е Р

О бщ и е  п олож ен и я

8.1 . П о с л е  т о г о  к а к  ак усти чески е  к ам ер ы  п остроен ы , о н и  д о лж н ы  б ы ть  
испы таны  со в м ест н о  с и зм ер и тельн ой  аппаратурой  и аттестованы  органам и  
Г о суд а р ст в ен н о го  к ом и тета  стандартов  С овета  М инистров  С С С Р с вы дачей 
со о т в ет ст в у ю щ его  сви детельства .

8 .2 . П р и  испы тании за глуш ен н ы х  к ам ер  о п р ед еля ю т : н ер ав н ом ер н ость  
з в у к о в о г о  п о ля ; ур ов н и  п о м ех ; м а к си м а льн ы е  р а зм ер ы  м аш ин, ш у м о в ы е  
хар ак тери сти ки  к о т о р ы х  м о г у т  б ы т ь  оп р ед елен ы  в к а м ер е  с оп р ед елен н ой  
д о п у с т и м о й  п огреш н остью .

8 .3 . П ри  испы тании р еверберац и он н ы х  кам ер  д о п о лн и т е л ь н о  о п р е д е ля ­
ю т частотн ую  х ар ак тер и сти к у  в р ем ен и  реверберации  в кам ере .

8 .4 . П р и  испы тании сп ец и альн ы х  п ом ещ ен и й  и ли  п ом ещ ен и й  на м есте  
эк сп луатац и и  и сточн и ков  ш ум а  п р о в од я т  испы тания у с ло в и й  техн и чески х  
м ет о д о в  (в  с в о б о д н о м  и ли  отр аж ен н ом  з в у к о в о м  п о л е ) . Е с л и  у с л о в и я  не 
со отв етств ую т  тр ебов ан и я м , п р е д ъ я в л я е м ы м  к  техн и ч еск и м  м ето д а м  и зм е­
рения , то  п р ов ер я ю т  на со отв етств и е  тр ебов ан и я м  ор и ен ти р ов оч н ого  м етода.

8 .5 . П ер ед  аттестацией на и зм ер и тельн ую  ус та н о в к у , в состав  к о т о р о й  
в х о д и т  за глуш ен н ая  и ли  реверберац и он н ая , кам ера , разрабаты вается  техн и ­
ческая  д ок ум ен та ц и я  (п асп орт , т ехн и ч еск ое  описание, и н стр ук ц и я  по  э к с п лу ­
атации ) .
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8.6 . В технической  докум ен тац и и  указы ваю т состав и зм ерительной  уста­
н овки , описы ваю т м етоды  измерения , ф ункциональны е схем ы , прим еняем ы е 
д л я  измерений, приводят ф орм ы  п р о т о к о ло в  измерений.

8.7 . На основании исследований и зм ерительной  установки  заполняю т 
ф о р м уля р , где  указы ваю т погреш ности  измерений в случае применения раз- 
личны х м етодов  изм ерений; р езультаты  периодической  проверки  и з м е р ь  
тельн ы х  приборов , в ходящ и х  в устан ов к у ; а такж е рем онта  приборов , ка­
м ер  и оборудован и я .

8.8. Аттестацию  устан овки  в ц е ло м  проводят  органы  Госстандарта в два  
этапа.

На первом  этапе оп ределяю т готов н ость  установки  д л я  аттестации, про­
веряю т наличие и качество технической  докум ентации , соответствие ее тре­
бованиям  стандартов. Затем  анализирую т результаты  испытаний установки  
и соответствие погреш ностей  изм ерений требованиям  стандартов на м етоды  
изм ерения.

На втор ом  этапе представители органов  Госстандарта исследую т уста­
н о в к у  на м есте и п роводят к он тр ольн ы е  испытания образц овой  аппаратурой. 
При п олож ительны х результатах исследования и кон трольн ы х  испытаний на 
уста н о в к у  вы даю т свидетельство  о б  аттестации.

8 .9 . П ри отрицательны х результатах  составляю т п р о ток о л  с указанием  
недостатков , котор ы е  д олж н ы  бы ть  устранены  д о  представления установки  
на п овторную  аттестацию.

8.10. Е сли  после аттестации не п роводи ли  рем онтны е работы  в кам ерах, 
не м ен яли  оборудован и е и к ом п лектац и и  и зм ерительной  установки , то  ее 
новая аттестация проводится через 5 лет .

М етоды  испытания заглуш енны х кам ер и помещ ений

8.11 . М етоды  испытания кам ер  зависят от их назначения и принятого  
м етода  изм ерения.

8.12. В за глуш ен н ы х  кам ерах , предназначенных д ля  определения ш ум о ­
вы х характеристик  по точн ом у м етоду , и зм еряю т спад уровней  зв у к о в о го  
давления с увеличением  расстояния от источника.

8 .13 . Д ля  этого  исп ользую т след ую щ ую  аппаратуру:
гр о м к о го в о р и т ел ь  диам етром  не б о л е е  25 см , вм онтированны й в за гл у ­

ш енный ящ и к , на частотах ниже 400 Гц ; два  соединенны х д р у г  с д р у го м  
гр о м к о го в о р и т еля  ди ам етр ом  10 см , работаю щ их, к а к  пульсирую щ ая сф ера, 
на частотах 400  -  2000 Гц ; изм ерительны й  м икроф он  2-й и 3-й групп  по 
Г О С Т  1 3 7 6 1 -7 3 , градуированны й по св о бо д н ом у  п олю ; генератор синусо­
и дальн ого  напряж ения или  б е ло го  щ ум а ; октавны е или  третьоктавны е 
ф ильтры  в излучаю щ ем  тракте; уси ли тель  м ощ ности ; изм ерительны й  усили ­
тель; сам описец  ур овн я ; координатны е устройства или  м икроф онны е стой­
ки, п озволяю щ и е установить м икроф он  на различны х расстояниях от гр ом ­
к о го в о р и теля , в различны х радиальны х направлениях. Д опускается  приме­
нять устр ой ство  д л я  непреры вного  перемещ ения м икроф она  в д о ль  линии из­
мерения.

8 .1 4 . Г р о м к о го в о р и т е л ь  устанавливаю т в центре звукоотраж аю щ его  
п ола  заглуш енной  кам еры  или в центре пространства кам еры  со зв у к о п о гл о ­
щ аю щ им п о ло м .

8.15. И зм ерительны й  м и кроф он  устанавливаю т или  равном ерно перем е­
щают по восьм и  радиальны м  направлениям  от центра гр ом к огов о р и теля . Че­
ты ре направления д олж н ы  проходить от центра излучения к  у г ла м  за глуш ен ­
ной кам еры , остальны е направления м о гу т  бы ть вы браны  п рои звольн о, но не 
сли ш к ом  б ли зк о  к  звукоотр аж аю щ ем у п о лу  кам еры .

8.16. Г р о м к о го в о р и т е л ь  долж ен  излучать чистые тона, третьоктавны е 
или  октавны е п олосы  б е л о г о  ш ум а  со  среднегеом етрическим и  частотами от  
63 д о  8000 Гц.

8 .17 . Е сли  м и кроф он  равном ерно перемещ ается по заданном у направле­
нию, то  на самописце записывают ур ов ен ь  зв у к о в о го  давления в ф ункции 
расстояния от  гр о м к о го в о р и т еля  по к аж дом у из направлений на каж дой час­
тоте.
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8 .18 . Е сли  м и к р о ф о н  устанавливаю т в каж дой  то ч к е  и зм ер ен и я , то  точ ­
ки и зм ер ен и я  расп олагаю т на расстоянии  0 ,5 ; 1; 2; 4 ; 8 м  и т.д. о т  центра 
г р о м к о г о в о р и т е л я  по  к а ж д о м у  из направлений  д о  расстоян и я  в 1 м  о т  по­
в ер хн ости  к ли н ьев  о б л и ц о в к и  и в каж дой  точк е  ф и к си р ую т ур о в ен ь  з в у к о ­
в о г о  д ав лен и я  на каж дой  частоте.

8 .1 9 . П о луч а ю т  по частотам  спады  ур ов н ей  з в у к о в о г о  дав лен и я  по  каж ­
д о м у  направлению  и  сравниваю т их с теор ети ч еск и м и  спадам и , рассчитанны ­
м и по з а к о н у  обратн ой  п р оп ор ц и он альн ости  (сп ад  в 6 д Б  со отв етств ует  у д в о ­
ению  расстоян и я  о т  а к ус ти ч е ск о го  центра и с т о ч н и к а ).

8 .2 0 . З аглуш ен н ая  к ам ер а  уд о в ле т в о р я е т  тр еб ов а н и я м  Г О С Т  12.1.024 — 
81 с и зм . если  р азн ость  м еж д у  и зм ер ен н ы м и  и рассчитанны м и значениям и  
спада ур ов н ей  д л я  к а ж д о го  направления и каж дой  частоты  не превы ш ает зна­
чений 2 - 3  д Б  д л я  за глуш ен н ой  к ам ер ы  со  зв ук о о тр аж аю щ и м  п о л о м  и 1 -1 ,5  
д Б  д л я  за глуш ен н ой  к а м ер ы  со  зв у к о п о гл о щ а ю щ и м  п о ло м .

8 .2 1 . В за глуш ен н ы х  к а м ер а х  и ли  п о м ещ ен и я х , предназначенны х д л я  оп­
ред елен и я  ш у м о в ы х  хар ак тер и сти к  по т ех н и ч еск о м у  м ет о д у , оп р ед еля ю т  в е ­
ли ч и н у  п остоян н ой  К .

Д л я  э т о го  и с п о ль зую т  след ую щ ую  аппаратуру: о бр а зц ов ы й  и сточник  
ш ум а ; и зм ер и тельн ы й  м и к р о ф о н  по Г О С Т  1 3 7 6 1 -7 3 , градуи рован н ы й  по 
с в о б о д н о м у  п о лю ; о к тав н ы е  или  тр етьок тав н ы е  ф и льтр ы  в п р и ем н ом  т р а к ­
те ; и зм ер и тельн ы й  у с и ли т ел ь ; сам оп и сец  ур ов н я . Д о п у ск а ется  прим енение 
ш у м о м е р а  с п о ло с о в ы м и  ф ильтрам и .

О бр азц ов ы й  и сточн и к  ш у м а  устан авли ваю т в центре зв ук о о тр а ж а ю щ его  
п ола  за глуш ен н ой  к ам ер ы .

И зм ер и тельн ы й  м и к р о ф о н  устанавливаю т в точ к ах  и зм ер и тельн ой  п о ­
верхн ости , и с п о ль зу е м о й  при испы тании и сточн и ков  ш ум а . Е сли  и сп о ль зую т  
разны е п ов ер хн ости  или  о д н у  п ов ер хн ость , н о  д л я  и сточн и ков  разн ы х  раз­
м ер ов , то  д л я  каж дой  п ов ер хн ости  п р о в од я т  и зм ерен и я  о тд ельн о . П р о в о д я т  
и зм ерен и я , н ео бх о д и м ы е  д л я  оп р ед елен и я  ур о в н я  з в у к о в о й  м о щ н о сти  в 
каж дой  п о ло се  частот.

8 .22 . П о сто я н н ую  К  в ы чи сляю т д л я  к аж дой  п о ло с ы  частот, д л я  каж дой  
и зм ер и тельн ой  п оверхн ости  о тд ел ь н о  по  ф о р м у л е

где L PR -  паспортны й ур ов ен ь  з в у к о в о й  м о щ н о сти  о б р а зц о в о го  источника
в п о ло са х  частот, дБ .

8 .23 . З аглуш ен н ая  кам ера  или  п ом ещ ен и е у д о в ле т в о р я е т  тр еб ов а н и я м  
Г О С Т  1 2 .1 .0 2 6 -8 0 , если  п остоян н ая  К  не превы ш ает 2 д Б  в о  в сех  п олоса х  
частот. П ри  это м  вн оси ть  поп равки  в р езу льта ты  и зм ер ен и я  ур ов н ей  з в у к о ­
вой  м ощ н ости , п олуч ен н ы е  в данной  к ам ер е  на данной  и зм ер и тельн ой  п о ­
верхн ости , не тр ебуется .

8 .24 . В п о м ещ ен и я х , предназначенны х д л я  оп р ед елен и я  ш у м о в ы х  х ар ак ­
тери сти к  ор и ен ти р ов оч н ы м  м е т о д о м , такж е оп р ед еля ю т  п остоя н н ую  К  с по­
м ощ ью  о б р а зц о в о го  источника  ш ум а , к а к  это  оп и сан о  в пп. 8 .2 2 -8 .2 6 . П о ­
м ещ ение у д о в лет в о р я е т  тр ебов а н и я м  Г О С Т  12 .1 .028—80, е сли  постоянная 
К  не превы ш ает 7 д Б  в о  всех  п о ло са х  частот.

8 .2 5 . И спы тания з в у к о в о г о  п о ля  в р еверберац и он н ы х  к ам ер ах  1-го к л а с ­
са, предназначенны х д л я  и зм ерен и й  точ н ы м  м е т о д о м , п р о в од я т  в с л ед ую щ и х  
случ аях :

если  эк в и вален тн ая  п лощ а д ь  з в у к о п о гл о щ е н и я  А  б о л ь ш е , ч ем  S y / 6 ,2 , 
гд е  S v -  п лощ а д ь  ограж даю щ их п ов ер хн остей  кам ер ы , м 2 ;

если  сп ек тр  ш ум а  и с с л е д у е м о го  источника  содерж и т д и ск р етн ы е  и ли  у з ­
к о п о л о с н ы е  состав ля ю щ и е ;

если  и зм ер ен и я  п р о в од я т  в б о л е е  ш и р о к о м  диапазоне частот, ч ем  100— 
10000 Г ц ;

М етоды  испытания реверберационны х к ам ер
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е с л и  ш и р и н а  п о л о с  а н а ли за тор а  п р и е м н о г о  тр а к т а  м е н ь ш е , ч е м  т р ет ь  о к ­
т а в ы ;

е с л и  о б ъ е м  к а м е р ы  л е ж и т  в н е  о с н о в н ы х  п р е д е л о в , у к а за н н ы х  в  Г О С Т  
1 2 .1 .0 2 5 -8 1  с и зм ., Г О С Т  1 2 .1 .0 2 7 -8 0 .

8 .2 6 . И сп ы тан и е  з в у к о в о г о  п о л я  в р е в е р б е р а ц и о н н о й  к а м е р е , п редн аз­
н аченной  д л я  и зм е р е н и я  ш и р о к о п о л о с н о г о  ш у м а , п р о в о д я т  с и с п о л ь зо в а ­
н и ем  о б р а з ц о в о г о  и ст о ч н и к а  ш у м а , к о т о р ы й  у с та н а в ли в а ю т  на п о л у  к а м е р ы  
в  м ест е , п р ед н а зн ач ен н ом  д л я  у с т а н о в к и  и с п ы т ы в а е м ы х  и с т о ч н и к о в  ш у м а .

8 .2 7 . И з м е р я ю т  о к т а в н ы е  у р о в н и  з в у к о в о г о  д а в лен и я  в  6 т о ч к а х  и з м е ­
р ен и я , р а с п о л о ж е н н ы х  в  з о н е  и зм е р и т е л ь н ы х  т о ч е к  д л я  и с п ы т ы в а е м ы х  источ­
н и к о в  ш у м а , при  р а б о т е  о б р а з ц о в о г о  и сто ч н и к а  ш у м а .

8 .2 8 . В ы ч и сля ю т  ср ед н и е  зн ачен и я  у р о в н е й  з в у к о в о г о  д а в л е н и я  в  п о л о с е  
ч а с т о т -  L m , д Б .

П о  ф о р м у л е  ( 1 )  Г О С Т  1 2 .1 .0 2 5 -8 1  с и зм . в ы ч и сля ю т  ср е д н ее  к в а д р а ­
ти ч н ое  о т к л о н е н и е  S m д л я  к а ж д о й  п о л о с ы  ч астот , д Б .

8 .2 9 . В ы ч и слен н о е  с р е д н ее  к в а д р а т и ч е с к о е  о т к л о н е н и е  у р о в н е й  о т  с р е д ­
н е го  зн ачен и я  не д о л ж н о  п р ев ы ш а ть : ±  0,5 д Б  в  о к т а в н ы х  п о л о с а х  1 и 2 
к Г ц ;  ± 1  д Б  в о к т а в н ы х  п о л о с а х  2 5 0 , 5 0 0  Г ц  и  4 и 8 к Г ц ;  £  1,5 д Б  в  о к т а в н о й  
п о л о с е  125 Гц .

8 .3 0 . И сп ы тан и е  з в у к о в о г о  п о л я  в р е в е р б е р а ц и о н н о й  к а м е р е  1 -го  к л а с с а  
в с л у ч а е , к о г д а  ш у м  и с п ы т ы в а е м ы х  и ст о ч н и к о в  со д е р ж и т  д и с к р е т н ы е  и л и  у з ­
к о п о л о с н ы е  с о с т а в л я ю щ и е , п р о в о д я т  с  и с п о ль зо в а н и е м  в с п о м о г а т е л ь н о г о  
г р о м к о г о в о р и т е л я  д и а м е т р о м  20 0  м м , в м о н т и р о в а н н о го  в з а гл у ш е н н ы й  
я щ и к .

8 .3 1 . С начала  и з м е р я ю т  ч а ст о т н у ю  х а р а к т е р и с т и к у  г р о м к о г о в о р и т е л я  в 
з а г л у ш е н н о й  к а м е р е  при  п о с т о я н н о м  н ап р яж ен и и  на  в х о д н ы х  заж и м ах  г р о м ­
к о г о в о р и т е л я ,  у с та н а в ли в а я  м и к р о ф о н  в  20 с м  о т  в ер х н ей  п о в е р х н о с т и  
г р о м к о г о в о р и т е л я ,  на е г о  о си . И зм е р е н и я  п р о в о д я т  на  д и с к р е т н ы х  ч астотах  
д л я  к а ж д о й  т р е т ь о к т а в н о й  п о л о с ы  в  д и ап а зо н е  ч астот , д л я  к о т о р ы х  н е о б х о ­
д и м о  п р о в ести  и сп ы тан и е з в у к о в о г о  п о л я .

З а т ем  э т о т  ж е г р о м к о г о в о р и т е л ь  у с та н а в ли в а ю т  на  п о л у  в р ев ер бер а - 
ц и о н н о й  к а м ер е , на  м ест е  у с т а н о в к и  и сп ы т ы в а ем ы х  и ст о ч н и к о в , п о д д ер ж и ­
вая  н а  в х о д н ы х  за ж и м а х  г р о м к о г о в о р и т е л я  т о  ж е  н ап р яж ен и е, ч т о  и при  из­
м е р е н и я х  в з а г л у ш е н н о й  к а м ер е .

М и к р о ф о н  ус та н а в ли в а ю т  в о б ы ч н ы х  д л я  и сп ы т ы в а ем ы х  и с т о ч н и к о в  
т о ч к а х  и зм ер ен и й . В к а ж д о й  т о ч к е  и зм е р я ю т  у р о в н и  з в у к о в о г о  д а в л е н и я  
а н а ло ги ч н о  и з м е р е н и я м  в  з а г л у ш е н н о й  к а м ер е .

П о с л е  ч е го  в ы ч и с ля ю т  ср е д н и е  значения  у р о в н е й  з в у к о в о г о  д а в л е н и я  
п о  в с е м  т о ч к а м  в к а ж д о й  п о л о с е  частот .

8 .3 2 . О п р е д е л я ю т  р а зн о с т ь  м е ж д у  ср е д н и м и  у р о в н я м и  з в у к о в о г о  д а в ­
л е н и я , и зм е р е н н ы м и  в  р е в е р б е р а ц и о н н о й  и в  з а г л у ш е н н о й  к а м е р а х  в о  в сех  
т р е т ь о к т а в н ы х  п о л о с а х  ч а стот  и с с л е д у е м о г о  д и ап азон а .

8 .3 3 . Д л я  о ц е н к и  з в у к о в о г о  п о л я  в  р ев е р б е р а ц и о н н о й  к а м е р е  с л е д у е т  
в ы ч и сли т ь  в к а ж д о й  т р е т ь о к т а в н о й  п о л о с е  частот  ср ед н ее  к в а д р а ти ч е ск о е  
о т к л о н е н и е  р а зн о с ти  у р о в н е й  на  к а ж д о й  ч а стоте  в  п р ед ела х  п о л о с ы  в  р ев е р ­
б ер а ц и о н н о й  и в з а г л у ш е н н о й  к а м ер а х  и ср а в н и ть  и х  с о  зн ач ен и ям и , п р и в е ­
д е н н ы м и  в т а б л . 2 п р и л . 3 Г О С Т  1 2 .1 .0 2 5 -8 1  с и зм .

8 .3 4 . З в у к о в о е  п о л е  в р ев е р б е р а ц и о н н ы х  к а м е р а х  и  п о м е щ е н и я х , п ред ­
н азн ачен н ы х  д л я  и зм ер ен и й  т е х н и ч е с к и м  м е т о д о м , и сп ы ты в аю т  с  и с п о л ь з о ­
в ан и ем  о б р а з ц о в о г о  и сто ч н и к а  в  с л уч а е , е с л и  о б ъ е м  к а м ер  м ен ее  100 и л и  б о ­
л е е  3 0 0  м  . О б р а зц о в ы й  и ст о ч н и к  у с та н а в ли в а ю т  в  м е с т е  у с т а н о в к и  и спы ты - 
в а е м ы х  и ст о ч н и к о в , н а  п о л у  к а м ер ы .

8 .3 5 . П р о в о д я т  и зм е р е н и я  у р о в н е й  з в у к о в о г о  д а в л е н и я  при р а б о т е  о б ­
р а з ц о в о г о  и ст о ч н и к а  ш у м а  и  в ы ч и сля ю т  в с о о т в е т с т в и и  с Г О С Т  1 2 .1 .0 2 7 -8 0  
о к т а в н ы е  у р о в н и  з в у к о в о й  м о щ н о с т и  L р о б р а з ц о в о г о  и сто ч н и к а  ш у м а .

8 .3 6 . С р ав н и в аю т  п о лу ч е н н ы е  о к т а в н ы е  у р о в н и  з в у к о в о й  м о щ н о с т и  с 
с о о т в е т с т в у ю щ и м и  п а сп о р т н ы м и  у р о в н я м и  д л я  т о г о  ж е о б р а з ц о в о г о  исто*ъ  
н и к а -  L P R  .

8 .3 7 . З в у к о в о е  п о л е  в р ев е р б е р а ц и о н н о й  к а м е р е  у д о в л е т в о р и т е л ь н о , ес ­
л и  р а зн о с т ь  у р о в н е й  
зн ачен и й :

L p  и  L p R н е  п р ев ы ш а ет  п о  а б с о л ю т н о й  в ели ч и н е
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в о к та в н о й  п о л о с е  125 Г ц  -  5 д Б ;
-  "  "  2 5 0 -4 0 0 0  Г ц  — 3 д Б ;
-  "  "  8000  Г ц  -  4 д Б .
В сп ец и альн ы х  р ев ер бер ац и он н ы х  к а м ер а х , предназначенны х д л я  и зм е ­

рений  в ур о в н я х  зв ук а , д о п о лн и т е л ь н о  о п р ед еля ю т  частотную  хар ак тери сти ­
к у  врем ен и  реверберац и и  и сравниваю т ее  с д о п у ст и м ы м и  значениям и  по 
Г О С Т  1 2 .1 .0 2 7 -8 0 , прил. 1.

П р о в е р к а  ур о в н я  п ом ех в к ам ер ах

8 .38 . В за гл уш ен н ы х  и рев ер бер ац и он н ы х  кам ерах  н е о б х о д и м о  и сслед о ­
вать и зм енение ур ов н я  п о м ех  в о  врем ен и  к а к  в дн ев н ое , так  и в н очн ое  вре­
м я . О со б ен н о  это  важ но д л я  за гл уш ен н ы х  к ам ер , гд е  и спы ты ваю т м а ло ш у м ­
ны е источники  и обо р уд о в ан и е .

8 .39 . И сслед ов ан и е  и зм ен ен и я  ур ов н ей  п о м ех  п р о в од я т  с и сп о ль зо в а ­
нием  ш у м о м е р а  и ли  сп ек тр о м ер а  с сам оп и сц ем . И зм ер ен и я  п р о в од я т  в у р о в ­
нях зв у к а  А  и С, в точ к ах  и зм ерен и я  д л я  и сс л ед уем ы х  и сточн и ков , при за к ­
р ы ты х  д в ер я х  и в ен ти ляц и он н ы х  л ю к а х  в кам ерах .

8 .40 . Е сли  м а к си м а льн ы е  ур ов н и  з в у к а  А  в точ к ах  и зм ерен и я  в течение 
врем ен и  не и зм ен яю тся  и м ен ьш е на 6 и б о л е е  д Б А  ур ов н ей  з в у к а  при испы ­
тании наим енее ш у м н о го  источника, то  ур ов н и  п о м ех  в к а м ер е  м о ж н о  счи­
тать в пределах  д о п у с т и м о го .

8 .41 . Е сли  ур ов н и  п ом ех  и зм ен яю тся  в о  врем ени , то  п р о в ер к у  и учет 
ур ов н я  п ом ех  н е о б х о д и м о  п р ов од и ть  каж ды й раз при п роведении  и зм ерен и й  
ш у м о в ы х  хар ак тери сти к .

8 .42 . И зм ер ен и я  ш у м о в ы х  хар ак тер и сти к  м а ло ш у м н ы х  и сточн и ков  в 
н ек о т о р ы х  случ а я х  д о п у ск а ет ся  п р о в од и ть  в ночное в р ем я  и ли  в в о ск р есн ы е  
дни , к о гд а  у р о в ен ь  п о м ех  в кам ерах  ниже.



& П РИ Л О Ж Е Н И Е  1

ЗВУКО И ЗО ЛИ РУЮ Щ АЯ С П О С О Б Н О С ТЬ  С Т РО И ТЕ Л ЬН Ы Х  К О Н С ТРУ К Ц И Й

Строительная
Толщ ина

Средняя поверх­
конструкция ностная плот­

ность, кг/м2

Кирпичная клад­ 0,5 кирпича 220
ка, ош тукатурен­ 1 кирпич 420
ная с двух  сторон 1,5 кирпича 620

2 " 820
2,5 ” 1000

Ж елезобетонная 40 мм 100
плита 50 ” 125

100 ” 250
160 ” 400
200 ” 500
300 и 750
400 ” 1000
800 и 2000

Гипсобетонная
(гипсолитовая )

80 м м 115

плита 95 ” 135
Кер амзитобетон- 80 ” 100
ная плита 120 ” 150

270

И золяция воздуш ного  ш ума, дБ , при среднегеометрических частотах 
октавны х полос, Гц

63 £ 12sJ 25о] 500 [ _ 1000 [  200oJ 400oT8000

32 39 40 42 48 54 60 60
36 41 44 51 58 64 65 65
41 44 48 55 61 65 65 65
45 45 52 59 65 70 70 70
45 47 55 60 67 70 70 70
- 32 36 35 38 47 53
28 34 35 35 41 48 55 55
34 40 40 44 50 55 60 60
— 43 47 51 60 63 _ _
40 42 44 51 59 65 65 65
44 45 50 58 65 69 69 69
45 48 55 61 68 70 70 70
48 55 61 68 70 70 70 70
- 28 33 37 39 44 44 42

_ 32 37 37 42 48 53 _
- 33 34 39 47 52 54 _
— 33 37 39 47 54 -

- 39 42 51 56 54 52 —Газобетонная пли- 240 
та



ПРИЛОЖЕНИЕ 2

К О Э Ф Ф И Ц И Е Н ТЫ  ЗВ УК О П О ГЛ О Щ Е Н И Я  С Т РО И ТЕ Л ЬН Ы Х  М А Т Е Р И А Л О В
И К О Н С ТРУ К Ц И Й

Материал или 
конструкция

Коэффициент звукопоглощ ения  <х при среднегеометричес­
ких частотах октавны х полос, Гц

125 250 I 500 1000 | 2000 j 4000

Бетон 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03
Бетон окраш ен­
ный

0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02

Стена кирпич­
ная неош тука­
туренная

0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,07

Стена кирпич­
ная ош тукату­
ренная и окра, 
шенная масля­
ной краской

0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03

Мрамор, гра­
нит

0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02

Сухая ш тука- i 
турка

0,02 0,05 0,06 0,08 0,05 0,05

Резонансная 1 
панель д ля  спе-

0,95 0,49 0,2 0,12 0,1 0,07

циального ревер­
берационного по­
мещения

ПРИЛОЖЕНИЕ 3

ПРИМ ЕРЫ  РА С Ч Е Т А  А К У С Т И Ч Е С К И Х  К А М Е Р

А .  Расчет за глуш ен н о й  к а м ер ы

Акустический расчет заглуш енной камеры  проведен по следую щ им  исход­
ны м  данным:

точный метод измерения по ГО С Т  12.1 .024-81 с изм. в заглуш енной  ка­
мере со звукоотраж аю щ им полом , измерения на полусф ерической измери­
тельной поверхности;

максимальны е габаритные размеры  испытываемых источников ш ума

< м ,« =  1 .5 5 м ; ( V m - 3 , 7 2 M S) ;

частотный диапазон измерений в октавны х полосах 125 -8000  1 и, требу­
емая точность измерений -  1,5 -  2 д Б ;

спектр ш ум а на месте установки заглуш енной  камеры  и спектр м акси­
мально допустим ого  ш ум а помех в кам ере приведены в  табл. 1.
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Т а б л и ц а  1. И сходн ы е сп ектры  ш ум а

М есто и зм ере­
ния

У р ов н и  з в у к о в о го  д авлен и я  на среднегеом етрических  часто­
тах октавн ы х  п олос , Г ц

125 | 250 | 500  j 1 0 0 0 [ 2000 | 400 0 | 8000

На м есте уста­ 80 67 74 64 60 50 48
н овки  кам еры
В кам ере 58 40 41 40  45 40 35

П редполагается  построить за глуш ен н ую  к ам ер у  в лабор атор н ом  кор п усе  
так , что ш ум  с прилегаю щ ей  территории  буд ет  проникать в к а м ер у  через две 
у г л о в ы е  стены  кам еры .

Последовательность расчета
1. О п ределяю т радиус и зм ерительной  п олусф ер ы

R =  31 = 4 ,6 5  м .
о  м акс

2. О пределяю т разм еры  с в о б о д н о го  пространства за глуш ен н ой  кам еры : 

длина кам еры  Ь 0 ® 6 ,б 1 иа*с+  2>2 =* 12 м ;

ширина кам еры  а 0-  61ма>сс+ 2 =  1 1 м ;

вы сота  кам еры  h ~ 3 1  + 1 -  6 м ,о макс

3. О пределяю т внутренний о б ъ ем  кам еры

Ч>=*0а0Ь0 = 792 м\
4. П р овер яю т рассчитанный внутренний о б ъ ем  кам еры  на соответствие 

требованию

200 Уист ^  792 м 3 , 200 *3 ,7 2  =  744 м \

5. О п ределяю т о бщ ую  площ адь внутренних поверхностей  кам еры  со  
зв ук о п о глощ а ю щ ей  о б ли ц о в к о й

S0=  а 0V  2 а 0Ь0 + 2 Ъ0И0 =  408  м 1 .

6. И сход я  из ниж ней граничной частоты  изм ерений (д л я  п о ло сы  125 Г ц  
^ н .гр  — 90  Г ц ) и н е о б х о д и м о го  коэф ф ициента зв ук о п о гло щ ен и я  а  =  0,95, 
вы бираю т к ли н ья  типа К З К -1 ,0  (см . рис. 3, д ) ,  к о тор ы е  устанавливаю тся с 
за к ли н о в ы м  п р о м еж утк ом  15 см .

7. О пределяю т м акси м альн ую  разность спадов ур овней  в  точках на и зм е­
рительной  п олусф ер е  п о  граф икам  рис. 6 д .

Д ля  S 0 -  408 м 2 и Rc =  4,7 м  A  L -  ±. 1,5 д Б . Эта величина м еньш е д о ­

пустим ой  по табл. 2 (±  2,5 д Б ) .
8. О пределяю т внутренние разм еры  кам еры  д л я  о б ли ц о в к и  з в у к о п о г л о ­

щ аю щ ими кли н ьям и :
ш ирина кам еры  А ' = й 0+210*1 3 ,3  м ,

где  10 =  1,15 м  -  д ли н а  кли н а  с за к ли н о в ы м  п р о м еж утк ом ;
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д ли н а  к а м ер ы  8 ^  *  t>0+ 2 t0=  14,3 м ; 

в ы сота  к а м ер ы  ~  h 0+ t0 =  7,15 м.

П ло щ а д ь  у г л о в ы х  стен  к а м ер ы :

S *  1 4 ,3 *7 ,1 5 +  13,3*7,15 = 1 9 7  м 2.

9, Проводят расчет требуем ой  звукоизоляц ии  ограждающих конструк­
ций камеры по пп. 2 .21 -2 .25 .

Расчет ведется  в табли чн ой  ф о р м е , д л я  к аж д ой  о к т а в н о й  п о л о с ы  частот 
по  ф о р м у л е  (2 9 ) д л я  внеш них у г л о в ы х  стен  к ам ер ы .

Т а б л и ц а  2, Расчет т р е б у е м о й  зв у к о и зо л я ц и и

О бозн а ­
чение ве­
личин

Едини­
ца из­
м ере­
ния

Расчетны е величины  при ср ед н егеом етр и ч еск ой  час­
тоте  ок тав н о й  п о ло сы , Г ц

125 j 250  1 5 0 0  I 1000 1 2000  | 4 0 0 0  j 8 00 0

При-
меча-
иие

^*иар д Б 80 67 74 64 60 50 48 П о
та б л .
1
прил.
ъ

10 Ig S _ 23 23 23 23 23 23 23
J

L ДОП ДБ 58 40 41 40 45 40 35 П о
та бл . 1
прил.
3

R rp

R c r

ДБ 45 50 56 47 38 33 36 П о
ф ор -
м у л е
(2 9 )

д Б 47 55 60 67 70 70 70 П о
прил.
1
П о
прил.

R nep
ДБ 48 55 61 68 70 70 70

1

10. П о  величине Rrp и табли ц е  прил. 1 вы би раю т д л я  ограж дений  к а м е ­
р ы : кирпичны е стены , о ш тук а тур ен н ы е  с д в у х  сто р он  в 2,5 кирпича (с  = 6 4  
с м ) ; и ж елезо бето н н ы е  п ли ты  п ер ек р ы ти я  то лщ и н о й  40  с м  ( с j =  4 0  с м ) .

11. О п р ед еляю т  наруж н ы е р а зм ер ы  за глуш ен н ой  к а м ер ы : 

д ли н а  к а м ер ы  B Q =  В * +  2с =  15,6 м ;

ширина камеры A Q =  +  2с =  14,6 м ;

высота камеры =  H Q +  Cj =  7 ,7  м.

12. П о  ф о р м у л е  (1 2 )  и  уточн ен н ы м  разм ер ам  к а м ер ы  рассчиты ваю т 
м а к си м а льн ую  вели чи н у  о тк ло н ен и я  з в у к о в о г о  п о ля  Д Ц  д Б , при F L  =  4,7 м  
Д Ь н е  превы ш ает +1  д Б . 10
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13, Е сли  н ео бх о д и м о , рассчитываю т ам ортизаторы  -под к о р о б к у  за гл у ­
ш енной камеры . Стены  кам еры  устанавливаю т на ж елезобетон н ую  плиту 
толщ и н ой  0,5 м , i^ rrop y io  ук лады ваю т на ам ортизаторы . О бщ ий вес к о р о б ­

ки  кам еры  — 85* 10J Н.
Н ео бх о д и м о  обеспечить зв ук о и золя ц и ю  на нижней граничной частоте 

f  =  9 0  Гц , следовательн о , частота собственны х колебаний  кам еры  f Q д о л  ж- 
на бы ть  не б о л е е  1 5 -1 8  Гц . Частота собственны х колебан и й  кам еры  f  =

-0,5/VxT,;x„ = io-’ ( - U ’ = = 8-,0' 4°u-
Коэф ф ициент амортизации

к = -----1-----= 1/(25 -  1)= - -  = 0,042 = 4,2%.
902 24
---------- 1

182
Вы бираем  рези н овы е п р о к лад к и  из р езиновой  см еси , имею щ ей твердость 

38-1 ( Г  Н/м ,

Ес1= 13,9-105 Н/м2, Ед = 35-10s Н/м2, а = 2,6-105 Н/м2

Общ ая ж есткость всех ам ортизаторов  по ф о р м уле  (2 9 )

Kz = 85- 10s / 8 10—4 = 10610s Н/м.

О бщ ая площ адь поперечного сечения всех вибро и золятор ов  по  ф о р м уле

S = 85-10s/2,6 105 = 32,6 м2.

Размеры  о тд ельн ого  в и бр ои золя тор а  (п р о к ла д к и ) в плане 0 ,2x0 ,2 м .
О бщ ее число  вибро и золя то р о в  (п р о к л а д о к ) по ф о р м уле  (3 3 )

п = 32,6/0,04 = 815 шт.

П риним аем  в о д н о м  р я д у  55 п р о к лад о к  (за зор  м еж ду п р окладкам и  5 с м ) 
к оли чество  р я д о в  -  15.
Рабочая вы сота вибро и золя то р о в  по ф о р м уле  (3 1 )

нр = 35-10s-32,6/ 106-108 = 0,01 м.

П олн ая  вы сота  каж дого  ви броизолятопя  по ф о р м уле  (3 2 ) :

Н  =  0 ,0 1 +  0,015 =  0,025 м.

Д ля  ви брои золяц и и  кам еры  н ео бх о д и м о  815 шт. п р о к лад о к  разм ером  0,2х 
хО,2x0 ,025 м .

П ри та к о м  б о л ь ш о м  весе кам еры  источники ш ум а  м ож н о  ж естко к р е­
пить к  п о лу  кам еры , б ез  д оп олн и тельн ой  ви броизоляции  от  основания.
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Б . Расчет реверберац и он н ой  к ам еры

А к ус ти ч е ск и й  расчет о сн о в н ы х  парам етров  и хар ак тер и сти к  р ев ер бер а ­
ц и он н ой  к а м ер ы  п роведен  п о  с л е д у ю щ и м  и сх од н ы м  д ан н ы м :

точн ы й  м ето д  и зм ер ен и я  по  Г О С Т  1 2 .1 .0 2 5 -8 1  с и зм . в р еверберац и он ­
н ой  к ам ер е ;

м а к си м а льн ы й  габаритны й  разм ер  и сп ы ты ваем ы х  и сточ н и к ов  ш у м а

1 м а* с “  1,25 м , о б ъ е м  и сточника  У и ст=1 ,95  м ^ ;
частотны й  диапазон  и зм ерен и й  в о к т а в н ы х  п о ло са х  1 2 5 -8 0 0 0  Гц . Н иж ­

н я я  граничная частота п о л о с ы  f  =■ 90  Г ц , д ли н а  в о лн ы  X =  3 м ; 0,5 X  =  2 м ;

0,25 X  =  1 м .
тр еб уем а я  точн ость  и зм ер ен и й  1,5—3 д Б ;
сп ек тр  ш ум а  на м есте  ус та н о в к и  реверберац и он н ой  к а м ер ы  и сп ек тр  

м а к си м а льн о  д о п у с т и м о го  ш ум а  п о м ех  в к а м ер е  те  же, что  и д л я  за глуш ен ­
н ой  к ам ер ы ;

кам ера  б у д е т  р а зм ещ ен а  в у г л у  л а б о р а т о р н о го  к о р п уса , и м ею щ его  про­
л е т  12 м , ш аг к о ло н н  -  12 м  и в ы со ту  д о  низа ф ер м ы  - 6  м .

Последовательность расчета
1. Определяют минимальные внутренние размеры камеры: 

длина камеры а =  1макс + 4,5 =  5 ,75 м ;

ширина камеры b =  1,5 + 1макс + 1,5 =  4 ,25 м ;

высота камеры h =  1̂ акс + 1 ,5  =  2,75 м.

О п р ед еля ю т  к он ф и гурац и ю  рев ер бер ац и он н ой  к а м ер ы  и ее вн утрен н и е 
средние р а зм ер ы  с уч ето м  требован и й  п. 1.9 и п р олета  и в ы соты  лаб о р а то р ­
н о го  к ор п уса

V  =  8 > 5 ,5 - 4 ,3  м ; b /а =  0 ,65 ; h /a  =  0 ,51 .

2. О п р ед еля ю т  о б ъ е м  реверберац и он н ой  к ам ер ы

V  =  a b h  =  200  м 3 .

3. П р ов ер я ю т  рассчитанны й о б ъ е м  к ам ер ы  на соотв етств и е  требован и ю  
по ф о р м у л е  (4 7 ) 200 > 1 9 5 .

4. Рассчиты ваю т п лощ а д ь  ограж даю щ их п ов ер хн остей  реверберац и он ­
н о й  к а м ер ы

Sv = 2ab + 2ah + 2bh = 213 м \

5. П р ед п о ла га я , что п ов ер хн ости  стен  и п о ла  в к а м ер е  б у д у т  о ш т у к а т у ­
рен ы  и ок р а ш ен ы  м а сля н о й  к р а ск ой , рассчиты ваю т по ф о р м у л е  (4 9 ) экви- 
в а л  ен тн ую  п лощ ад ь  з в у к о п о гл о щ е н и я  д л я  о к та в н о й  п о ло с ы  2000  Г ц , гд е  
коэф ф иц иент з в у к о п о гл о щ е н и я  м а к си м а льн ы й  (с м . табл . прил. 2 )

Л  = 0 ,0 3 - 2 1 3  =  6,4 м 2.

6. О п р ед еля ю т  р асстоян и е d  — \J~a J s  =  1,1 м . С лед о в а т ел ь н о , р а зм е ­
р ы  к а м ер ы  со о тв етств у ю т  п. 5.4.

7. Рассчиты ваю т т р е б у е м у ю  зв у к о и зо л я ц и ю  ограж ден и й  к ам ер ы  по ф ор­
м у л е  (5 1 )  д л я  д в у х  тор ц ев ы х  стен кам ер ы , через к о т о р ы е  ш у м  с территории  
п р он и кает  в п ом ещ ен и е к ам ер ы .
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Т а б л и ц а  3. Расчет т р еб уем о й  зв ук о и зо ля ц и и

О бозн а ­ Едини­ Расчетные величины  при среднегеом етрической П рим еча­
чение в е ­ ца из­ частоте октавн ы х  п олос , Г ц ние
личин м ере­

ния 125 1250 | 500  | 1000 1 2000 j 4000  18000

^нар ДБ 80

10tflS - -

а  стен _ 0,01
A(S=213«) м 2 2,1

В- 2Д

1019 ВИ 3,2

*"Доп д Б 64

«тр 36,6

V 20

V 6-2 - _

67 74 64 60

_ 0,02 : :
- - 4,2 -

- - 4,3 -

__ _ 6,3 __

46 47 46 51
+ 6

41,6 44,5 35,5 24,7

- — 10,6 -

— — 34,3

50 48 П о  табл . 
1
прил. 3

17,8 — £ = 6 0 ,2  м *

0,03 - П о  прил.

6,3 —
X
П о  ф ор­
м у л е  
(4 9 )

6,5 П о  ф ор­
м у л е  
(2 6 )

8,1 - -

46 41 П о т а б л .1  
п р и л .3 *

19,7 22,7 П о  фор­
м у л е  
(5 1 )

— — См.п.
5.2 .10

— — Т о  же

*  Т а к  к ак  ш ум  от  наименее ш у м н о го  источника в реверберационной  к а ­
мере в среднем  на 6 д Б  вы ш е, чем  в за глуш ен н ой  кам ере , то  величину 
увеличиваем  на 6 д Б  по сравнению  с t дрП д л я  за глуш ен н ой  кам еры .

8. П о  табл . прил. 1 вы бираю т в качестве ограж даю щ их стен к ам ер ы
кирпичную  к л а д к у  в 1 кирпич со  ш тук атур к ой  с д в ух  сторон  {с  =  0,26 м ) и 
верхнее перекры тие кам еры  из ж елезобетон н ы х  плит толщ и н ой  0,2 м  ( с л =  
=  0,2 м ) .  1

9. О п ределяю т средние наруж ны е разм еры  реверберационной  кам еры :

дли н а  кам еры

А = а' + 2с = 9 м;
ш ирина кам еры

В = Ь' + 2с = 6м;

вы сота  кам еры

H = h' + Cl = 4,5M

Приним аю т реверберационную  к а м ер у  с о  след ую щ и м и  м акси м альн ы м и  
наруж ны м и разм ерам и

А 'В - Н  = 9 *6 *4 ,5  м .

10. П р овер яю т ус ло в и я  п. 5 .17, д ля  это го  сравниваю т величину А  с вели- 
чинами S v /20 и S v / 6,2 (см . табл . 3 прил. 3 ) .  Величина А  м еньш е величи­
ны Sy/20 =  10,6 м 2 , но  не н ам н ого  и, к р о м е  этого , величина Л  ф актически
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б у д е т  б о л ь ш е , та к  к а к  в  к а м ер е  б у д е т  у с та н о в лен  и сп ы ты ваем ы й  и сточник  
ш ум а , п одв еш ен  т ельф ер , кр он ш тей н  и ли  ст о й к и  д л я  у с та н о в к и  м и к р о ф о н а , 
б у д у т  д в ер и  и ли  в ор ота , к о т о р ы е  так ж е  в н о ся т  зн ачи тельн ое  з в у к о п о г л о щ е ­
ние. К р о м е  т о го , ф акти чески  п о в ер х н ости  стен  и п о т о л к а  м о г у т  б ы ть  н е  
и д еа льн о  г л а д к и е , ч то  та к ж е  ув е ли ч и т  з в у к о п о г л о щ е н и е  в п ом ещ ен и и . П о э ­
т о м у  сп ец и альн ы х  д о п о лн и т е л ь н ы х  зв у к о п о г л о т и т е л е й  вн оси ть  в к а м ер у  
не т р еб уется .

11. Расчет в и б р о и зо ля ц и и  рев ер бер ац и он н ой  к а м ер ы , при н е о б х о д и м о с ­
ти, в ед ут  в соотв етств и и  с пп. 2 .2 6 -2 .2 9 .

В н аш ем  п р и м ер е  ниж няя граничная частота  и зм ерен и й  -  90  Г ц , в  здании 
и п о б л и зо с т и  о т  н е го  нет  ин тен си вн ы х и сточ н и к ов  вибрации  (а в том а ги стр а ­
ли , ж елезн о д о р о ж н ы х  путей , м ет р о  м е л к о г о  за лож ен и я , к у зн еч н о *п р ессо в о го  
о б о р у д о в а н и я , в и б р о п л о щ а д о к  и д р . ) , п о э т о м у  спец иальная  в и б р о и зо ля ц и я  
к а м ер ы  н е тр еб уется .
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